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Comunidades de Nematdides em Cerrado com Vegetacio Original
Preservada ou Substituida por Culturas. 1. Diversidade Troéfica
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Resumo: Goulart, AM.C. & L.C.C.B. Ferraz. 2003. Comunidades de nematdides em cerrado com vegetacio original
preservada ou substituida por culturas. 1. Diversidade tréfica.

Realizou-se estudo de comunidades de nematdides em trés dreas situadas em Sdo Carlos, Estado de Sio Paulo, Brasil: drea de
vegetacdo nativa de cerrado, drea originalmente de cerrado em que se estabeleceu cultura perene (goiabeira, Psidium guajaval..)
e 4rea de cerrado que hd anos vem sendo cultivada com cultura anual (milho, Zea mays L.). Foram feitas duas amostragens (maio
de 1999 e fevereiro de 2000) e em cada uma delas foram coletadas dez amostras compostas de solo + raizes em cada drea. Apds a
extragao de nematdides das amostras, foram realizadas identificagdes taxiondmicas e contagens para determinacio das densidades
ou abundincias de cada grupo tréfico. Os nematdides foram classificados em fitoparasitos, mic6fagos, bacteriéfagos, predadores
e onivoros. Os dados foram analisados com base na abundéncia de grupos tréficos e nos indices de diversidade trofica, de diversidade
de Shannon-Weaver, de eqilitabilidade, de maturidade, de maturidade modificada e de parasitos de plantas. A retirada da vegetagdo
nativa de cerrado e a implantagdo dos cultivos de goiabeira e milho influenciaram as comunidades de nematdides nas dreas
amostradas, resultando em redug@o na abundéncia relativa de nematdides predadores ou onivoros e menor diversidade tréfica. Ndo
foi possivel detectar claramente predominancia de nematdides colonizadores ou persistentes nas dreas estudadas.

Palavras-chave: comunidades, diversidade, nematdides, grupos tréficos, cerrado, goiabeira, Psidium guajava, milho, Zea
mays.

Summary: Goulart, AM.C. & L.C.C.B. Ferraz. 2003. Study of nematode communities in native and cultivated vegetation.
L. Trophic diversity.

A study of nematode communities was done in three areas in S@o Carlos, State of Sdo Paulo, Brazil: native vegetation of
“‘cerrado”, original “cerrado” area that has been cropped with guava (perennial; Psidium guajava L.), and original “‘cerrado” area
that has been cultivated with corn (annual; Zea mays L.). Two samplings were made (May of 1999 and February of 2000) and in
each sampling ten composite samples of soil + roots were collected in each area. After nematode extraction, individuals were
classified into taxonomic groups and counted for determination of densities or abundances of each trophic group. Nematodes were
classified into five trophic groups: plant-parasitic, fungal feeding, bacteria feeding, predators and omnivorous. The data were
analyzed taking account of the relative abundance of trophic groups and the index of trophic diversity, Shannon-Weaver’s diversit
index, index of maturity, modified index of maturity, and index of plant parasites. The replacement of the native vegetation of
“cerrado” with guava and corn crops influenced nematode communities in the sampled areas, resulting in reduction in relative
abundance of predators or omnivorous nematodes and in decreased trophic diversity. Maturity indices did not allow prevalence af
“colonizer” or “persistent” nematodes to be detected in the studied areas.

Keywords: community, diversity, nematodes, trophic groups, Brazilian savannah, guava, Psidium guajava, corn. Zea mays.
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Comunidades de Nematéides em Cerrado com Vegetacdo Original Preservada ou Substituida por Culturas. 1. Diversidade Trdfica

Introducio

A biodiversidade ou diversidade biol6gica pode ser estu-
dada do ponto de vista da diversidade tréfica, que esté relaci-
onada com os hébitos alimentares dos organismos considera-
dos (Freckman & Ettema, 1993). Os nematdides de solo po-
dem ser classificados em diferentes grupos tréficos, como pro-
posto por Yeates et al. (1993), sendo os principais: fitoparasitos
(ou fitéfagos), micofagos, bacteriéfagos, predadores ou oni-
VOros.

Alguns estudos de diversidade tréfica de nematdides com
arnostragem em ecossistemas naturais e agroecossistemas ja
foram realizados no Brasil (Cares & Huang, 1991; Mattos,
1999), bem como e principalmente em outros paises
(Freckman & Ettema, 1993; Hdnel, 1995; Bloemers et al.,
1997, Yeates & King, 1997; Valocka et al., 2001).

O presente trabalho € um estudo sinecoldgico, sendo que
as comunidades foram estudadas levando em consideragio
os nematdides presentes em amostras coletadas em trés dreas
situadas em Sdo Carlos, Estado de Sao Paulo: uma de vegeta-
¢do nativa de cerrado e duas originalmente de cerrado nas
quais se estabeleceram cultivos de goiaba (perene) e milho
(anual). O objetivo geral do trabalho foi o de contribuir ao
conhecimento da diversidade tréfica de nematdides em dreas
de vegetagdo nativa e cultivada. Considerando que todas as
dreas amostradas possuem mesmo tipo de solo € as culturas
localizam-se sobre solo anteriormente coberto com a mesma
vegetacdo de cerrado, o trabalho teve também o objetivo es-
pecifico de estudar, comparativamente, a influéncia de ativi-
dades agricolas na diversidade tréfica das trés comunidades
de nematdides envolvidas.

Material e Métodos

Para o estudo, optou-se por trés dreas no municipio de Sio
Carlos, Estado de Sdo Paulo, Brasil, de latossolo vermelho-
amarelo, uma com vegetagdo nativa de cerrado (strictu sensu)
preservada, e as outras originalmente também de cerrado, mas
na ocasido com cultura perene (goiabeira, Psidium guajava
L.) ou anual (milho, Zea mays L.).

O pomar de goiabeira, da cultivar Paluma, no espacamento
7m x Sm, tinha 10 anos, aproximadamente. Por muitos anos,
apds o desmatamento, a drea tinha sido ocupada por pasta-
gens de Brachiaria decumbens Stapf. e Pennisetum
purpurewn Schum.

A cultura anual era de milho (hibrido BR-201) para silagem,
com irrigagdo (pivd central) do tipo complementar, isto €,
com objetivo de suprir apenas a dgua suficiente ao cresci-
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mento das plantas em eventuais periodos secos. O cultivo vi-
nha sendo repetido hd 10 anos, sucedendo pastagem de B.
decumbens. Apds sete anos de cultivo exclusivo de milho,
nos tdltimos trés anos, ao lado do milho como cultura princi-
pal, a drea vinha sendo também cultivada com aveia (Avena
sativa L.) no inverno e soja (Glycine max Merr.) ou adubos
verdes (principalmente Crotalaria juncea 1..) na entressafra.

A primeira amostragem foi realizada em 19 a 21 de maio
de 1999 e a segunda em 13 a 15 de fevereiro de 2000. Cada
drea foi delimitada em lha, coletando-se 10 amostras de solo
+ rafzes em cada amostragem. Cada amostra foi composta de
trés subamostras e constituida de 2000cm? de solo da rizosfera
e 20g de raizes. No caso de vegetag@o arbérea, as amostras
foram retiradas de pontos préximos a linha de projecédo da
copa, onde as rafzes mais jovens e ativas podem ser encontra-
das. Em cada ponto de coleta, foram tomadas amostras na
faixa de profundidade de 0-30cm, com enxaddo. Na primeira
amostragem, a cultura de milho estava com 90 dias apds a
semeadura (fase de maturagio fisioldgica ou ponto de silagem)
e, na segunda, com 45 dias apds a semeadura (fase de cresci-
mento vegetativo). Na drea de cultivo de mitho, foi realizada
rotagdo com Crotalaria spectabilis L. no perfodo entre a pri-
meira e a segunda amostragem.

Para a extragdo dos nematéides, foram utilizados os méto-
dos de Jenkins (1964) ¢ de Coolen & D’Herde (1972) para
solo ou raizes, respectivamente. Apds a extragdo, os exem-
plares foram mortos por aquecimento gradual até 65°C e fixa-
dos em formalina 2% ou em glicerina (Hooper, 1986), sendo
entdo iniciado o trabalho de identificagdes taxionémicas.

Foram obtidos dados quantitativos de cada tdxon de
nematdide, por contagem em cimara de Peters, sob micros-
cépio dptico. Tal contagem foi realizada em aliquotas de 50%
das suspensdes obtidas apds as extra¢des. Os nematdides iden-
tificados foram classificados quanto ao grupo tréfico em
fitoparasitos, bacteriéfagos, micéfagos, predadores ou onivo-
ros (Yeates et al., 1993), determinando-se as abundancias re-
lativas (%) dos nematdides de cada um desses grupos. Foram
determinados vdrios outros valores de uso corrente em estu-
dos sobre comunidades de nematdides, sumariados por Goulart
(2003), a saber: indice de diversidade de Shannon-Weaver
(H’); indice de eqiitabilidade de Shannon-Weaver (J°); indi-
ce de diversidade tréfica (T); indice de maturidade (IM); in-
dice de parasitos de plantas (IPP); e o indice de maturidade
modificado (IMm).

Resultados e Discussao

As abundéncias relativas (%) de nematdides de cada um
dos hébitos alimentares considerados, para as trés dreas estu-
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dadas e duas épocas de amostragem estdo apresentadas na
Figura 1. Houve maior abundéncia relativa de nematdides
predadores e onivoros na 4rea de cerrado, em relagao as dreas
cultivadas, com diferengas estatisticamente significativas nas
duas amostragens realizadas. Nematdides predadores e oni-
voros, por ocuparem niveis superiores nas cadeias alimenta-
res do solo, tém sido associados a comunidades maduras (cli-
max) e considerados relativamente mais sensiveis a mudan-
cas ambientais, inclusive aquelas devidas a implantagdo de
cultivos agricolas (Wasilewska, 1997; Niles & Freckman,
1998; Yeates, 1999).

As abundancias relativas de nematdides predadores foram
superiores em cerrado, em relacdo as dreas cultivadas, nas

duas épocas consideradas, porém com diferenga estatistica-
mente significativa apenas entre cerrado e milharal na segun-
da amostragem. No caso de nematdides onivoros, foram su-
periores em cerrado frente as 4reas cultivadas, nas duas épo-
cas consideradas, com diferengas estatisticamente significati-
vas, exceto na comparagao entre cerrado e milharal na segun-
da amostragem. Mattos (1999), em trabalho realizado na re-
gido do Distrito Federal, obteve maiores abundéncias relati-
vas de nematdides onivoros em dreas de vegetagio nativa de
cerrado em relagdo a dreas cultivadas; porém, no caso das
abundancias relativas de nematdides predadores, as diferen-
¢as ndo foram estatisticamente significativas.

No caso dos nematdides fitoparasitos, foram sempre infe-
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Figura 1. Abundéncias relativas (%) dos nematoides fitoparasitos (F), bacteriéfagos (B), mic6fagos (M), bacteriéfago ou micéfago
(B+M), predador (P), onivoro (O), predador ou onivoro (P+0O), nas dreas de amostragem em Sdo Carlos, SP (médias de 10
amostras de solo para cada 4rea). Letras distintas em cada grupo tréfico indicam diferengas significativas pelo teste de Duncan a
5%, com dados transformados para arc sen vx/100. A) amostragem em maio de 1999; B) amostragem em fevereiro de 2000.
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riores no cerrado em relacdo as dreas cultivadas, mas com
diferengas significativas somente na primeira amostragem.
Muitos estresses ou distlirbios ambientais resultam em aumento
na abundancia de nematdides fitoparasitos (Niles & Freckman,
1998). Monoculturas tendem a favorecer determinados gru-
pos de fitonematédides, que se tornam mais abundantes com a
transformacdo de ecossistema natural para agroecossistema
(Ferris & Ferris, 1974; Wasilewska, 1997; Yeates, 1999).
Contudo, Mattos (1999) nao obteve diferencas significativas
nas abundéncias relativas de nematdides fitoparasitos entre
dreas de vegetacdo nativa e de cultura de milho e, quando
foram comparadas as dreas de vegetacao nativa com dreas de
café, eucalipto e tomate, as abundéncias de fitonematdides
foram maiores em vegetacdo nativa. HA outros relatos em que
se obtiveram maiores abundancias de nematdides fitoparasitos
em vegetacdo nativa frente a dreas cultivadas (Yeates & King,
1997; Valockad er al., 2001). Hinel (1995), em trabalho reali-
zado na Republica Tcheca, obteve maior abundancia de
fitonematdides em drea de cultura de batata, em relagdo a uma
drea de floresta, mas ndo em relag@o a uma 4rea de campina
natural.

A respeito dos nematdides microbiéfagos (bacteriéfagos
+ micdtagos), ndo houve diferengas significativas entre as
abundancias relativas na primeira amostragem. Por outro lado,
nasegunda, nematSides micéfagos e microbidfagos, em geral,
apresentaram maiores abundincias em milharal, com
diferencas estatisticamente significativas, em relacgo as outras
dreas. Nematdides microbidfagos t€m sido apontados como
aqueles que em geral apresentam maiores variagdes sazonais
em suas abundancias relativas (Ferris & Ferris, 1974;
Wasilewska, 1997). Esses nematdides ocupam niveis inferiores
em cadeias alimentares no solo, podendo ter suas abundéncias
elevadas sob condi¢des de distirbio ambiental, em especial
ligados a atividades agricolas (Wasilewska, 1997; Niles &
Freckman, 1998). A maior abundincia de nematdides
microbidfagos, na drea de milharal, na segunda amostragem,
estatisticamente significativa, deveu-se, ao que tudo indica, a
participagio dos mic6fagos. Quando foi feita essa amostragem,
as plantas encontravam-se em crescimento vegetativo, fase
na qual sdo realizadas adubagdes de cobertura, e segundo
Wasilewska (1997), aumento ocasional, mas expressivo, na
abundincia de nematdides mic6fagos pode ocorrer devido a
maior acidez do solo, decorrente do uso de adubos minerais.
Diferentemente, na primeira amostragem, as plantas estavam
em final de ciclo, préximas a senescéncia.

Os indices de diversidade tréfica (T) estdo apresentados
na Tabela 1. Os resultados mostraram maior diversidade na
comunidade de vegetagdo nativa, em relag@o as das dreas
cultivadas. Entre estas, a maior diversidade foi observada no
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milharal. Os maiores valores de T no cerrado podem ser
explicados pelas caracteristicas, no geral apresentadas pelas
dreas de vegetag@o nativa, que sdo, principalmente, maior
diversidade em relagdo a espécies de plantas e ambiente, maior
quantidade de matéria orgénica no solo e menores niveis de
interven¢do humana e de mudangas ambientais. Nessas
condigdes, as comunidades de nematdides no solo, usualmente,
apresentam-se maduras (climax) ou encontram-se em fases
mais avangadas da sucess@o ecoldgica, o que significa, entre
outros aspectos, que diferentes grupos tréficos sdo favorecidos
(Niles & Freckman, 1998). A diversidade tréfica, como a
diversidade taxionémica, também pode ser considerada uma
medida da diversidade biol6gica na comunidade; portanto, a
maior diversidade de nematdides que se espera encontrar em
ecossistemas naturais também se aplica aos grupos tréficos e
nao somente aos taxiondmicos (Freckman & Ettema, 1993).

Para os indices maiores determinados no milharal que no
goiabal, uma possivel explicacgo estaria nos manejos diferentes
adotados nessas duas dreas, principalmente o uso de irrigagdo
no milharal. Altas correlagGes positivas ja foram verificadas
entre precipitacao pluviométrica ¢ abundéncias de nematdides
de diferentes grupos tréficos, sugerindo que maior umidade
do solo, dentro de determinados limites, favorece nematdides
dos mais variados habitos alimentares e, portanto, geralmente
resulta em maior diversidade tréfica (McSorley, 1997).

Em outros estudos semelhantes, nos quais também foi
utilizado o indice de diversidade trofica, os autores afirmaram
que esse indice ndo foi eficiente para distinguir as diferentes
dreas ou ecossistemas estudados (Freckman & Ettema, 1993;
Mattos, 1999).

Na tabela 2, constam os indices de diversidade (H’ ¢ J*), de
maturidade (IM e IMm) e de parasitos de plantas (IPP)
determinados. Tanto para H' como J’, os valores foram
ligeiramente superiores na vegetacdo nativa de cerrado em
relacdo as dreas de culturas, em concordéncia com relatos
anteriores congéneres (Freckman & Ettema, 1993; Hanel,
1995; Yeates & King, 1997; Mattos, 1999). Provavelmente,
diferengas mais claras pudessem ter sido obtidas se todos os
nematdides tivessem sido identificados até género e os indices
fossem calculados com base nesse nivel, e ndo ao de familia,
como realizado. Com referéncia a IM, IMm e PP, verificou-
se que os valores para o cerrado foram pouco maiores que 0s
das dreas de culturas, exceto num tinico caso (IM, no milharal,
primeira amostragem); entre as duas 4reas cultivadas, nao
houve superioridade constante de uma sobre outra. No geral,
considerando-se os valores das duas amostragens ou a média
deles, para as trés 4reas, observou-se que os indices situaram-
se bem préximos de 3. Tais indices variam de 1 a 5, sabendo-
se que os proximos de 1 indicam predominéncia de nematéides
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ditos “colonizadores”, caracteristicos de ambientes
modificados (= agroecossistemas), enquanto os mais proximos
de 5 relacionam-se a prevaléncia de “persistentes™, tipicos de
ambientes estdveis, pouco sujeitos a distiirbios (ecossistemas
naturais). Portanto, em vista dos resultados, ndo foi possivel
detectar clara predominéncia de nematdides colonizadores ou
persistentes nas areas estudadas. Mattos (1999), comparando
dreas de vegetagfio nativa e cultivadas no Brasil Central,
também ndo encontrou diferengas consistentes entre elas
quanto aos indices de maturidade, exceto para uma cultura de
tomate, que se caracterizou bem como agroecossistema,
diferenciando-se das demais por fndices bem mais baixos.
Bloemers et al. (1997) avaliaram o impacto de mudangas
ambientais, principalmente decorrentes de implantagio de
agricultura, sobre uma floresta da Repiiblica dos Camardes,
Africa. Nio observaram redugdes nos indices de maturidade

Tabela 1. Indices de diversidade tréfica (T) das comunidades
de nematdides nas dreas de amostragem em S@o Carlos, SP
(médias de 10 amostras de solo para drea ¢ época de
amostragem, com amplitudes de variacdo de acordo com o
erro padrdo da média).

T
Areas Maio/1999 Fevereiro/2000
Cerrado 3,77 (3,42-4,12) 3,96 (3,69-4,23)
Goiabal 2,44 (2,16:2,72) 2,94 (2,59-3,29)
Milharal 3,15 (2,89-3,41) 3,21 (2,98-3,46)

com as crescentes modificagdes, o que julgaram surpreendente,
comentando haver necessidade de maior nimero de estudos
para que tais fndices possam ser melhor utilizados e
interpretados sob condigdes tropicais, uma vez que foram
desenvolvidos originalmente para condi¢des de clima
temperado. Em outros trabalhos realizados sob condiges de
clima temperado ou subtropical, utilizando os indices de
maturidade, nfio ocorreram diferengas consistentes entre dreas
de vegetagdo nativa e de culturas (Freckman & Ettema, 1993;
Hanel, 1995) ou indices maiores foram observados em
vegetacao nativa, relativamente as dreas cultivadas (Yeates &
King, 1997; Valocka et al., 2001).
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Resumo: Goulart, A M.C.; AR. Monteiro & L.C.C.B. Ferraz. 2003. Comunidades de nematéides em cerrado com vegetagio
original preservada ou substituida por culturas. 2. Diversidade Taxiondmica.

Estudaram-se a diversidade e a abundéncia de nematéides de trés areas de latossolo vermelho-amarelo localizadas em Szo
Carlos, Estado de Sdo Paulo, Brasil, uma com vegetac@o de Cerrado original preservada, e duas originalmente também de Cerra-
do, mas atualmente com cultura anual (milharal, cultivado nos Gltimos dez anos, apds alguns anos com pastagem), ou com cultura
perene (goiabal, com aproximadamente 10 anos, plantado apds pastagem). A amostragem foi feita em maio de 1999 e repetida em
fevereiro de 2000. Dez amostras compostas foram coletadas em cada drea e época. A identificagdo dos tdxons dos fitoparasitos foi
até género e os de vida livre até familia ou género. A contagem foi feita em c8mara de Peters. Os par@metros em que se basearam
as andlises foram abundincia dos tdxons, {ndice de similaridade de Bray & Curtis e nimero de géneros. Nas dreas em que a
vegetacdo nativa de cerrado foi substituida por cultivos, a superfamilia Criconematoidea ocorreu em menor abundancia, com
auséncia dos géneros Discocriconemella € Tylenchulus. Nelas, os niimeros de géneros foram menores e Helicorylenchus e
Pratylenchus ocorreram com abundéncia elevada. A 4rea de cultivo anual (milho) foi a de menor similaridade com a érea de
cerrado preservado, com redugio na abundéncia de Dorylaimellus e auséncia de Dorylaimoides e Labronema.

Palavras-chave: comunidades, diversidade, nematdides, grupos taxiondmicos, cerrado, goiabeira, Psidium guajava, milho, Zea
mays.

Summary: Goulart, AM.C.; AR. Monteiro & 1..C.C.B. Ferraz. 2003. Study of nematode communities in native and cultivated
vegetation in Sao Carlos, State of Sao Paulo, Brazil. 2. Taxonomic diversity.

A study of nematode communities was done in three areas in Sao Carlos, State of Sao Paulo, Brazil: native vegetation of
“cerrado” (Brazilian savannah), perennial crop (guava, Psidium guajava L.) and annual crop (corn, Zea mays L.). Two samplings
were done (May 1999 and February 2000) each comprising collection of ten composite samples of soil + roots per area. After
nematode extraction, individuals were classified into taxonomic groups and counted in Peters slide for determination of density or
abundance of each taxon. Plant-parasitic nematodes were classified at genus level and free-living ones at family or genus level. The
data were analyzed taking account of the following parameters: abundance of taxonomic groups, similarity index of Bray & Curtis
and number of genera. The removal of the native vegetation of “cerrado” and the establishment of guava and corn influenced
nematode communities in the areas sampled, resulting in: reduction in abundance of superfamily Criconematoidea, as well as
absence of Discocriconemella and Tylenchulus; greater abundance of Helicotylenchus and Pratylenchus, decreased values of
number of genera; less similarity with “cerrado” and reduction in abundance of Dorylaimellus and absence of Dorylaimoides and
Labronema when corn was cropped subsequently.

Keywords: community, diversity, nematodes, taxonomic groups, cerrado, guava, Psidium guajava, corn, Zea mays.
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Introducao

A biodiversidade pode ser genética, taxionémica ou de
ecossistemas, de acordo com o nivel de organizagao conside-
rado (Hunter Jr., 1999). O estudo da biodiversidade em solos,
agricolas ou ndo, tem despertado interesse crescente nas tlti-
mas décadas. Agroecossistemas sdo geralmente estabelecidos
como monoculturas; nestas, as praticas de manejo adotadas
causam modifica¢des na estrutura dos solos, que, por conse-
qiiéncia, passam a mostrar maiores flutuagcdes na umidade e
temperatura. Em func@o disso, os instdveis hdbitats resultan-
tes comumente acabam por inibir o estabelecimento e/ou a
permanéncia de muitos nematdides. Por outro lado, a agricul-
tura pode favorecer alguns nematdides, que sdo capazes de
sobreviver e reproduzir em ambiente sujeitos a freqiientes
mudangas, inclusive em relagdo as fontes de alimento. Por-
tanto, comunidades de nematdides em agroecossistemas ge-
ralmente apresentam riqueza e diversidade menores do que as
de 4reas naturais (Norton & Niblack, 1991).

Virios estudos de diversidade de nematéides em
ecossistemas naturais e agroecossistemas ja foram realizados
no Brasil (Cares & Huang, 1991; Mattos, 1999) e em outros
paises (Freckman & Ettema, 1993; Hénel, 1995; Bloemers et
al., 1997; Yeates & King, 1997; Valocka et al., 2001). Exceto
nesse dltimo, registrou-se sempre maior diversidade em dreas
de vegetagio nativa.

Este € um estudo sinecolégico das comunidades de
nematdides de trés dreas proximas, com o mesmo tipo de solo
e primitivamente com a mesma vegetacdo nativa, que foi
mantida em uma e substituida por diferentes tipos de cultivos
- anual x perene - nas outras duas. Ademais, em uma destas
areas cultivadas, estabeleceu-se sistema de irrigagio, confe-
rindo caracteristicas prdprias e distintas da outra em relagao
as condigdes do solo. Baseou-se na identificagdc e contagem
dos exemplares extraidos de amostras coletadas nas trés dre-
as, em duas épocas. Objetivou-se conhecer as estruturas tréfica
e taxiondmica das comunidades de nematdides ocorrentes nos
locais estudados e, comparando-as, verificar como foram afe-
tadas pelos cultivos agrondmicos estabelecidos. Buscando
maior facilidade e adequacio na apresentagdo dos resultados,
optou-se por tratar da diversidade taxiondémica, no presente
trabalho, e da diversidade tréfica, em outro artigo, publicado
em separado (Goulart & Ferraz, 2003).

Material e Métodos

Para o estudo, optou-se por trés dreas no municipio de Séo
Carlos, Estado de Sao Paulo, Brasil, de latossolo vermelho-

130

amarelo, uma com vegetagio nativa de cerrado (strictu sensu)
preservada, e as outras originalmente também de cerrado, mas
na ocasido com cultura perene (goiabeira, Psidium guajava
L.) ou anual (milho, Zea mays L.).

O pomar de goiabeira, da cultivar Paluma, no espagamento
7m x 5m, tinha 10 anos, aproximadamente. Por muitos anos,
apds o desmatamento, a drea tinha sido ocupada por pasta-
gens de Brachiaria decumbens Stapf. e Pennisetum purpureum
Schum.

A cultura anual era de milho (hibrido BR-201) para silagem,
com irrigacao (pivd central) do tipo complementar, isto é, com
objetivo de suprir apenas a dgua suficiente ao crescimento
das plantas em eventuais periodos secos. O cultivo vinha sen-
dorepetido hd 10 anos, sucedendo pastagem de B. decumbens.
Ap6s sete anos de cultivo exclusivo de milho, nos dltimos trés
anos, ao lado do milho como cultura principal, a drea vinha
sendo também cultivada com aveia (Avena sativa 1..) no in-
verno e soja (Glycine max Merr.) ou adubos verdes (princi-
palmente Crotalaria juncea L.) na entressafra.

Amostras de solo e rafzes foram coletadas em duas épocas,
aprimeirade 19 a21 de maio de 1999 e a segunda, de 13a 15
de fevereiro de 2000, em parcela de 1 ha delimitada em cada
drea. Foram obtidas dez amostras compostas de trés
subamostras e constituidas de 2.000 cm? de solo da rizosfera
e 20g de raizes, em cada 4rea e época. No caso de vegetagio
arbdrea, os pontos de coleta foram proximos & linha de proje-
¢do da copa, onde as raizes mais jovens e ativas podem ser
encontradas. Em profundidade, a coleta foi de 0-30 cm. Na
primeira amostragem, a cultura de milho estava na fase de
maturago fisiolégica ou ponto de silagem, aos 90 dias apés a
semeadura. Na segunda, 45 dias apGs a semeadura, estavaem
pleno crescimento vegetativo. A 4rea teve rotagdo com
Crotalaria spectabilis L. no periodo entre esses dois cultivos
de milho.

Para a extragdo dos nematdides do solo e das raizes foram
utilizados os métodos de Jenkins (1964) e de Coolen &
D’Herde (1972), respectivamente. Os exemplares obtidos,
suspensos em dgua, foram mortos por aquecimento ¢ fixados
em formalina 2%. O nimero de nematdides extraidos de cada
amostra foi estimado por contagem em cimara de Peters, sob
microscépio ptico, utilizando 50 % do volume de cada uma
das suspensdes.

A identificacdo foi completada com o exame ao microscé-
pio dptico de exemplares montados em ldminas temporérias
com formalina a 2%, bem como em laminas “permanentes”,
apds infiltracdo com glicerina pelo chamado método lento
(Hooper, 1986). Os nematdides fitoparasitos foram identifi-
cados até género e os de vida livre, até familia e/ou género.

Com a identificagdo e contagem dos tdxons, os dados fo-

Nematologia Brasileira



Alexandre Moura Cintra Goulart, Ailton Rocha Monteiro & Luiz Carlos Camargo Barbosa Ferraz

ram analisados, considerando os pardmetros abundéancia ab-
soluta, abundancia relativa, nimero de géneros e indice de
similaridade de Bray & Curtis. As médias das abundéancias
absolutas dos ‘géneros chave’, assim chamados por Mattos
(1999) por as terem consistentemente correlacionadas com os
ambientes, foram comparadas pelo teste de Duncan, ao nivel
de 5% de probabilidade, depois da transformagio dos dados
em log(x+1). O mesmo se fez para as categorias taxiondmicas
superiores que se mostraram chaves.

Resultados e Discussao

No conjunto das trés dreas (Tabela 1), foram assinalados
nematdides filiados a sete ordens da classe Adenophorea
(Araeolaimida, Chromadorida, Dorylaimida, Enoplida,
Monhysterida, Mononchida e Triplonchida) e duas de
Secernentea (Rhabditida e Tylenchida).

Plectus foi o Unico género de Aracolamida ocorrente em
todas as dreas. Sua maior abundéncia em milharal pode ser
justificada por sua considerdvel capacidade de sobreviver &
dessecagio e pelo fato de a cultura ser irrigada. Wilsonema foi
mais abundante que Plectus em cerrado e, menos, em goiabal
¢ ausente em milharal, parecendo suportar menos as condi-
¢oes verificadas nos cultivos. Achromadora foi o tnico géne-
ro de Chromadorida observado, sendo encontrado somente
no milharal; retine espécies de nematéides marinhos, mas que
ocorrem também em solo imido ou em dguas fluviais (Yeates
et al., 1993). Considerando que o milharal ¢ irrigado, tais
nematdides, ao que tudo indica, ndo ocorriam naturalmente e
foram trazidos para o local por meio de dgua de irrigagio.

Dorylaimida foi a ordem mais representada no conjunto
das trés dreas, com 33 géneros no total. O maior nimero de
géneros foi registrado em amostras do cerrado e, o menor, nas
do milharal, sendo dez detectados nas trés dreas. Os
Dorylaimoidea s@o quase todos predadores ou onfvoros. A
excecdo € a familia Longidoridae, de ectoparasitos de raizes
de plantas, que foi representada pelo género Xiphinema; este
ocorreu nos trés ambientes, com maior abundéncia no goiabal,
e na segunda amostragem, evidenciando que a cultura e/ou
suas invasoras pode(m) lhe servir de hospedeiro(s) e que é
afetado pela umidade do solo. Mattos (1999), na regido do
Brasil Central, detectou a presenca de Xiphinema em algu-
mas dreas, cultivadas ou ndo, sempre com baixas abundanci-
as relativas, exceto num eucaliptal, onde foi 0 mais abundan-
te, aparentemente favorecido pelo cultivo da esséncia flores-
tal. Cares & Huang (1991) também observaram redugio nas
abundéncias de Xiphinema apds a retirada da vegetagdo de
cerrado e implantagdo de cultivos de soja ou arroz. Alguns
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Dorylaimoidea, como Labronema, Discolaimoides e
Microdorylaimus, abundantes em cerrado e pouco ou no
detectados nas culturas, mostraram-se sensiveis aos distirbi-
os devido ao uso agricola do solo, enquanto
Opisthodorylaimus, pouco abundante em cerrado e abundan-
te nas culturas, especialmente em milharal, exemplifica o opos-
to. Outros ainda, como Mesodorylaimus e Eudorylaimus,
abundantes nos trés ambientes, seriam exemplos de formas
poucos afetadas pela troca de vegetacdo. Doryvlaimus é géne-
ro de espécies aqudticas ou de locais muito Gmidos, o que
pode explicar sua presenga somente em milharal, em abun-
déncia muito baixa, podendo ter sido introduzido com a dgua
de irrigagdo. Representantes de duas outras superfamilias,
Actinolaimoidea e Belondiroidea, ocorreram nos trés ambi-
entes, mas foram pouco abundantes. De Tylencholaimoidea,
a destacar que Chitwoodius foi assinalado nas trés dreas, sen-
do mais abundante em milharal, fato indicativo de se tratar de
espécie favorecida pela monocultura. Apenas dois géneros de
Nygolaimoidea foram registrados: Nyvgolaimuts, pouco encon-
trado em goiabal e Nygolaimellus, detectado em cerrado e
milharal.

Também constituida de espécies aqudticas ou de solos
imidos, Enoplida foi representada por quatro géneros, em geral
pouco abundantes ou ndo detectados. Alaimus, detectado na
primeira amostragem em cerrado e goiabal, e Prismatolaimus,
em todas as &reas, exceto na primeira amostragem no cerrado,
foram os mais abundantes, mas com variagio tal que dificulta
a analise.

Mononchida, de formas predadoras de pequencs animais,
incluindo nematofagia e canibalismo, foi representada por
Mononchus, Clarkus, Prionchulus, Mylonchulus e
Sporonchulus, todos ocorrentes no cerrado. Clarkus nao foi
encontrado no milharal e, no goiabal, s6 foram detectados
Mononchus e Mylonchulus. As abundéincias foram inferiores
a 0,8%, exceto para Mylonchulus, com 1,58% numa das
amostragens. Com esses valores nada se pode inferir dos re-
sultados obtidos, embora alguns autores (Niles & Freckman,
1998; Wasilewska, 1997) os considerem, juntamente com
outros predadores, relativamente sensiveis a distdrbios do
ambiente.

De Triplonchida, ocorreram Diphtherophora e
Paratrichodorus, ambos nas trés dreas, com abundéncia bem
maior nas cultivadas. A espécie deste dltimo género foi
identificada como P, minor (Colbran) Siddiqi, fitoparasito
comum no Brasil, com alto grau de polifagia e favorecido,
portanto, pela implantagdo de muitas culturas agrondmicas e/
ou suas invasoras.

Onze géneros de Rhabditida, ordem que congrega formas
bacteriéfagas, foram assinalados, com predominancia de mem-
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Tabela 1. Abundincias relativas (%) de géneros identificados em amostras de solo coletadas em maio de 1999 () e fevereiro de
2000 (II) em é4reas de cerrado, goiabal e milharal em Sao Carlos/SP.

Ordem Género'/ Cerrado Goiabal Milharal

Grupo Tréfico™ I 11 I 11 I Il

Araeolamida Chronogaster [ B - - - 0,07 - -
Plectus | B 0,25 - 0,07 0,07 1,64 0,82
Wilsonema / B 0,65 - 0,03 - -

Chromadorida Achromadora B - - - - 0,13 0,06

Dorylaimida Dorylaimus 1 O - - - - - 0,06
Amphidorylaimus | O - - - - 0,18 0,16
Mesodorylaimus | O 1,31 5,09 3,24 0,48 3,12 3,32
Opistodorylaimus | O 0,33 0,22 1,94 1,36 6,07 3,06
Aporcelaimellus | OP 191 3,33 0,33 0,51 3,86 -
Ecumenicus /| P 0,68 2,51 - - 0,08 -
Eudorylaimus | O 5,34 6,09 5,12 0,81 6,07 0,72
Labronema / OP 9,59 5,96 0,12 1,73 - -
Microdorylaimus | P 2,49 1,66 - 0,51 - -
Discolaimium | P 2,09 4,14 2,68 2,59 1,75 0,06
Discolaimoides | P 5,66 2,07 0,97 1,11 0,56 0,06
Discolaimus | P - - 0,59 0,53 0,46 0,06
Mpylodiscus | P 0,07 0,56 - - - -
Enchodelus | O 0,33 0,63 - 0,11 - -
Oriverutus | OP 1,61 0,60 - 0,85 - -
Xiphinema | F 0,55 1,32 3,00 10,88 1,41 -
Paractinolaimus | P - - - 1,06 - 0,13
Carcharolaimus | P - - 0,36 0,83 0,25 -
Axonchium | P 0,18 0,53 0,14 0,07 0,16 -
Belondiral P - - 0,45 - - -
Dorylaimellus | P 8,06 2,23 5,66 1,34 0,13 0,10
Chitwoodius | M 0,25 0,19 0,88 0,07 2,10 8,98
Tylencholaimus | M 0,28 0,69 - - 0,16 -
Leptonchus I M 0,93 0,88 0,09 0,23 - -
Meylis I M 0,07 0,82 - - - -
Tyleptus | M 0,18 0,12 - - - -
Basirotyleptus | M 3,25 1,19 - - - -
Glochidorella | M 0,07 - - - - -
Tylencholaimelus | M 0,12 0,12 0,12 - - -
Dorylaimoides | O 4,00 2,95 0,24 3,51 - -
Nygolaimus | P - - 0,15 - - -
Nygolaimellus | P 1,51 0,22 - - 2,41 0,10
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(Tabela 1. continuag&o)

Ordem Género/ Cerrado Goiabal Milharal
Grupo tréfico I I I I I II
Enoplida Prismatolaimus | B - 0,44 1,01 0,28 0,08 1,77
Odontolaimus / B - - - 0,11 - -
Alaimus /B - 2,13 - 1,15 - -
Ironus /B 0,18 0,12 - - - 0,13
Monhysterida Monhystera /| B - - 0,12 - 0,10 -
Mononchida Mononchus | P 0,53 - 0,30 0,23 0,17 -
Clarkus | P 0,78 0,44 - - - -
Prionchulus | P - 0,44 - - 0,32 0,69
Mylonchulus | P - 0,38 1,58 - 0,66 0,20
Sporonchulus /| P 0,25 0,78 - - 0,33 0,59
Triplonchida Diphtherophora | M 1,43 0.34 2,80 5,96 1,25 4,34
Paratrichodorus /| F 0,12 - 0,32 3,58 - 6,97
Rhabditida Rhabditis | B 0,85 0,06 4,53 2,75 0,57 1,58
Cruznema / B 0,28 0,63 - - - -
Mesorhabditis | B - - - - 0,13 0,39
Cephalobus | B 0,25 0,34 0,09 0,51 - 2,04
Eucephalobus /B 0,83 0,97 1,21 0,67 1,72 3,12
Acrobeles /B 5,71 8,88 5,85 7,02 5,09 6,97
Acrobeloides | B 0,78 0,97 0,17 1,29 - 0,26
Chiloplacus | B 0,15 0,09 0,06 0,07 0,13 0,13
Zeldia /| B - - 0,24 - 1,39 3,32
Panagrolaimus / B - - 0,03 - 0,37 0,62
Euteratocephalus | B 0,18 - - - - -
Tylenchida Aphelenchus | FM - - 0,76 0,65 0,92 2,93
Aphelenchoides | FM - - 0,14 - 0,19 1,31
Paraphelenchus /| M 0,07 - 0,03 - 0,22 0,13
Aorolaimus | F 0,25 0,19 - - - -
Helicotylenchus | F 3,30 2,35 48,32 35,45 30,48 35,52
Pratylenchus | F - - - - 20,68 -
Ditylenchus | FM 0,35 - 0,14 0,11 0,31 2,99
Criconemella /| F - 5,05 - 0,07 0,06 -
Discocriconemella | F 17,70 23,42 - - - -
Hemicriconemoides | F - 2,60 - - - -
Hemicycliophora | F - - 0,38 4,78 - -
Tylenchulus / F 10,07 0,69 - - - -
Paratylenchus | F 0,07 - - - - -

* 1 apresentados em seqiiéncia, dentro das ordens, segundo as familias a que pertencem.

**: B = bacteriéfago; F = fitoparasito; M = micetéfago; O = onivoro; P = predador.
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bros da subordem Cephalobina, entre os quais Acrobeles, que
foi 0 mais abundante de todos. Com excegao de Mesorhabditis,
Panagrolaimus e Zeldia, todos foram encontrados no cerrado
e, em sua maioria, também nas dreas de culturas. Em determi-
nadas situagOes, nematdides bacteriéfagos podem ter suas
abundancias elevadas devido a cultivos agricolas, principal-
mente devido a presenga de matéria orgénica (restos cultu-
rais) facilmente degraddvel ou & adi¢@o de adubos nitrogenados
(Wasilewska, 1997).

De Tylenchida, encontraram-se trés géneros da subordem
Aphelenchina - Aphelenchus, Aphelenchoides ¢
Paraphelenchus - presentes nas duas 4reas de cultivos e s6 0
ultimo, pouco abundante, na de cerrado. Sao micetéfagos do
solo ou esporadicamente parasitos de 6rgaos aéreos de plan-
tas, como no caso de Aphelenchoides. Podem ter sido favore-
cidos ou introduzidos com o uso agricola da terra (Yeates,
1991).

Ainda em Tylenchida, na subordem Tylenchina, ocorre-
ram géneros de Tylenchoidea e Criconematoidea. Da primei-
ra, Aorolaimus (s6 no cerrado, muito pouco abundante),
Helicotvienchus (nas tr€s dreas, muito abundante nas cultu-
ras) e Pratylenchus (em solo apenas na primeira amostragem
em milharal e nas raizes das trés dreas, nas duas épocas). Des-
te tltimo, a identificagdo especifica revelou que ocorriam P.
brachyurus (Godfrey) Filipjev & S. Stekhoven e P. zeae
Graham. Ditvlenchus esteve presente nas trés 4reas, mas com
maior abundancia apenas na segunda coleta em milharal, tra-
tando-se de espécie micetéfaga. De Criconematoidea, cinco
géneros ocorreram no cerrado, sendo Discocriconemella o
mais abundante deles, porém nio sendo detectados nas areas
de culturas. Hemicycliophora, em contrapartida, ndo foi de-
tectado no cerrado (nem no milharal), mas ocorreu em ambas
as amostragens no goiabal, com 4,78% de abundancia relati-
va na segunda; isso sugere que a espécie ocorrente, nao
identificada, conseguiu desenvolver relagdo de parasitismo,
sobre a goiabeira ou alguma invasora da cultura. Os
Criconematoidea, em especial as formas de Criconematidae
referidas como “nematéides anelados”, sdo mais sensiveis a
distiirbios decorrentes dos cultivos anuais, como as aragdes
por exemplo, ocorrendo nestes em niveis muito baixos, quan-
do detectdvelis; por outro lado, sdo abundantes em certas cul-
turas perenes. florestas e matas nativas (Yeates, 1991; Gomes
et al., 2003). Na regido do Brasil Central, nematdides anela-
dos tiveram suas abundéncias muito reduzidas, as vezes a ni-
veis ndo detectdveis, quando a vegetac@o natural de cerrado
foi substituida por culturas, anuais ou perenes (Cares & Huang,
1991) e, na regido do Distrito Federal, os Criconematoidea
t8m desempenhado importante papel na distingao entre dreas
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nativas e cultivadas (Mattos, 1999).

Na drea de cerrado, a ordem Dorylaimida foi a mais abun-
dante em amostras de solo, seguida por Tylenchida e
Rhabditida. No goiabal e no milharal, Tylenchida foi a mais
abundante, seguida por Dorylaimida e Rhabditida.
Dorylaimida foi, portanto, a mais abundante na area de vege-
tagdo nativa, enquanto que nas dreas de culturas essa posi¢do
foi ocupada por Tylenchida. De fato, os Dorylaimida t€m sido
considerados relativamente mais sensiveis a distirbios
ambientais, inclusive os devidos & implantagdo da agricultura
(Freckman & Caswell, 1985; Niblack, 1989). Por outro lado,
o predominio de Tylenchida, e da subordem Tylenchina den-
tro da ordem, nas dreas cultivadas reflete o grande aumento
populacional de certos nematéides fitoparasitos, favorecidos
pelo monocultivo de plantas hospedeiras. Muitos estresses
ambientais, relacionados com tal modelo de agricultura, con-
correm a esse aumento (Niles & Freckman, 1998).

As maiores abundancias relativas de géneros em solo de
cerrado estiveram em torno de 20% (Discocriconemella),
enquanto nas dreas cultivadas foram maiores que 30%
(Helicotylenchus, nas duas dreas), atingindo mesmo valores
superiores a 45% (goiabal, na primeira amostragem). Certos
nematdides, independente de grupo tréfico, podem apresen-
tar aita sensibilidade a um tipo especifico ou particular de
disttrbio ambiental, resultando em ndo detecgdo de suas pre-
sengas apds certo perfodo (Neher, 2001); no presente estudo,
Dorylaimoides e Labronema podem ser considerados muito
sensiveis aos distirbios ocorridos na drea de milharal e
Discocriconemella ¢ Tylenchulus aos ocorridos nas duas dre-
as cultivadas. Mattos (1999) obteve resultados semelhantes
naregido do Distrito Federal, exceto em relacdo a Labronema.

Verifica-se, pelos dados da tabela 2, que Dorylaimellus,
Helicotylenchus, Pratylenchus e os géneros de
Criconematoidea permitiram realizar disting@o consistente
entre as dreas cultivadas ¢ a drea de cerrado, com base em
comparagdes de médias das abundéancias absolutas em amos-
tras de solo + rafzes. Os Criconematoidea, embora
fitoparasitos, apresentaram maiores abundancias em cerrado
ao passo que Helicotylenchus e Pratylenchus nas éreas culti-
vadas. O impacto das préticas agricolas sobre os nematéides
anelados e arelevancia destes na distin¢ao entre ecossistemas
naturais e agroecossistemas ji foi comentada anteriormente.
Nessa mesma linha, embora de vida livre, o género
Dorylaimellus possibilitou distinguir a drea de milharal da drea
de cerrado, com menores abundancias em mitharal.

O género Helicotylenchus foi o mais abundante em solo
das duas dreas cultivadas, nas duas épocas de amostragem.
Em cerrado, também esteve presente, porém com abundanci-
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as muito inferiores. Outros autores obtiveram resultados se-
melhantes em relagio a Helicotylenchus, nas comparagOes
entre cerrado e vdrias culturas (Mattos, 1999) e entre cerrado
e cultura de soja (Cares & Huang, 1991). Em estudo recente
envolvendo diferentes dreas de produgéo de soja no Distrito
Federal, Helicotylenchus apresentou abundéncias relativas ao
redor de 40% e freqii€ncias absolutas de 100% em duas épo-
cas de amostragem, confirmando alto grau de adaptac@o as
condicbes de certas monoculturas (Gomes et al., 2003).
Com relaco a Pratylenchus, os Unicos fitonematdides
endoparasitos detectados, estiveram presentes em raizes, em
todas as dreas e épocas de amostragem, atingindo em alguns
casos abundéncias bastante elevadas. Porém, nas amostras de
solo, tiveram presenga detectada somente na primeira
amostragem do milharal, quando as plantas encontravam-se

em fase final do ciclo. Uma das situagGes conhecidas em que
espécimes de Pratylenchus retornam ao solo a partir das rafzes
atacadas € justamente quando a planta estd no final do ciclo,
entrando em senescéncia (Agrios, 1997). Torna-se necessario
aqui, portanto, considerar juntamente as abundancias em raizes
¢ em solo. Assim, é possivel afirmar que, com base em amos-
tras de solo + rafzes, o género Pratylenchics apresentou abun-
dancias absolutas bem maiores nas dreas cultivadas que no
cerrado (Tabela 2), possibilitando discriminar os dois tipos de
ecossistemas.

Os valores obtidos para o indice de similaridade de Bray
& Curtis (Tabela 3), com base nas famflias ou géneros
ocorrentes, evidenciaram que as areas cultivadas foram as mais
similares entre si e, em seguida, a drea de cerrado foi mais
similar & drea de cultura perene (goiabeira) e menos similar a

Tabela 2. Abundéncias absolutas de tdxons de nematoéides que possibilitaram distingdo entre as dreas de cerrado, goiabal e milharal
em Sao Carlos, SP (médias de 10 amostras de solo + raizes). *

Grupo taxiondmico Cerrado Goiabal Milharal
Primeira amostragem (maio de 1999)
Criconematoidea 118,20 a 2,50 b 100 b
Dorylaimellus 32,00 a 37,40 a 230 b
Helicotylenchus 17,40 b 359,70 a 624,90 a
Pratylenchus 2,70 ¢ 17,50 b 1379,10 a
_ Segunda amostragem (fevereiro de 2000)
Criconematoidea 118,00 a 21,00 b 0,00 ¢
Dorylaimellus 7,10 a 5,80 ab 0,30 b
Helicotylenchus 1140 b 175,90 a 149,60 a
Pratylenchus 6,20 b 24,00 a 44,70 a

* . Letras distintas (para cada tdxon) indicam diferengas significativas pelo teste de Duncan a 5%. com dados

transformados para log (x+1).

Tabela 3. Indices de similaridade de Bray & Curtis para comparagio entre as 4reas estudadas, com base nas
familias (F) e géneros (G) de nematdides ocorrentes nas amostras de solo, em duas épocas.

Cerrado Goiabal Milharal
Mai/99 Fev/00 Mai/99 Fev/00 Mai/99 Fev/00
F G F G F G F G F G F G
Cerrado i 1 1 1
Goiabal 037 028 042 0,30 1 I l 1
Milharal 0,19 0,12 0,29 0,19 023 047 057 0,52 1 1 1 1
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drea de cultura anual (milho). Tal indice variade zeroaume
¢ tanto maior quanto maior é a similaridade entre as duas 4re-
as comparadas em relac@o as comunidades de nematdides. Os
valores determinados sdo indicativos de intervengdo humana
menos intensa e, conseqiientemente, menor alteragdo nas co-
munidades de nematdides, na drea de cultura perene em rela-
¢d0 a drea de cultura anual, em concorddncia com trabalhos
realizados sobre o tema (Cares & Huang, 1991; Mattos, 1999).

As dreas cultivadas apresentaram menores nimeros de gé-
neros de nematdides do que a drea de cerrado (Tabela 4). Es-
ses resultados estao de acordo com aqueles obtidos na grande
maioria dos trabalhos congéneres, que revelaram ocorréncia

de maior nimero de tdxons de nematdides em reas de vege-
tacdo nativa emrelagdo a 4reas cultivadas (Freckman & Ettema,
1993; Hanel, 1995; Yeates & King, 1997; Mattos, 1999). Como
excecdo, Valockd et al. (2001) relataram ter obtido maior ri-
queza de géneros em culturas de cereais que em pastagens
nativas.
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Tabela 4. Nimeros de géneros de nematéides presentes em amostras de solo coletadas em
dreas de cerrado, goiabal e milharal em Sdo Carlos, SP.

Areas Maio de 1999 Fevereiro de 2000 Total *
Cerrado 49 46 SS
Goiabal 40 38 48
Milharal 39 35 45

* Nimeros de géneros diferentes ocorrentes nas amostras de solo,

considerando-se as duas amostragens.
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Resumo - Guimaries, L.M.P; .M. Moura & EM.R. Pedrosa, 2003, Parasitismo de Meloidog vae mavagnensis em diferentes
espécies botinicas.

Meloidogvne mavagnensiy foi recentemente assinalado no Brasil, no municipio de Petrolina, Pernambuco, e Curagd ¢
Manigoba, na Bahia, em plantios de goiabeira (Psidiim grajava), mostrando-se com alta viruléncia e representando ameaga
para culturas suscetiveis do Semi-Arido da regidio nordeste do Brasil. Ciente dessas informagéies, foram avaliadas, em condigdes
de alta temperatura do solo (37+3%C), em casa de vegetagiio, as reagdes de seis espécies botinicas de valor comercial para o
Nordeste e duas leguminosas do género Croralaria, antaginicas ans nematdides das galhas, Os gendtipos utilizados foram o
tomateiro (Lycopersicon esculentum), cultivares Santa Cruz e Viradoro, esta portadora do gene Mi, que confere resisténcia a
meloidoginase, feijoeiro comum {Plaseolus vilgaris) ov, [PA-9, caupi {Vigna wnguicilaia) ov. IPA-206, milho ( Zea mays)
cv. Sio José BR-30260, amendoim (Arachis hypogaea) cv. BR-1, Crotalaria spectabilis e C. juncea. Cada repeticio constou
de uma planta por vaso, com capacidade de 3 L e 15cm de difimetro, contendo substrato esterilizado, constituido por mistura
de solo, areia e himus, nas proporgdes de 3:1:1, O delineamento estatistico foi do tipo inteiramente casualizado, com quatro
repetigies. O indeulo consistiv de 6,000 ovos e juvenis, aplicado em plantas iscladas, com 25 dias de idade. Apds 45 dias,
foram avaliados os valores relativos ao desenvolvimento das plantas e i reagio ao nematdide. Feijosiro comum, caupi, tomateiros
Santa Cruz e Viradoro e C. juncea compartaram-se como suscetiveis ¢ amendoim, milho e C. spectabilis como imunes, Em
seguida, wtilizando plantas do mesmo experimento, foi verificado em amendoim, C. juncea, C. spectabilis ¢ milho, o
desenvolvimento pds-infecgio do nematdide no interior das raizes, 45 dias apds a inoculagio. O amendoim apresentou
femeas adultas sem ovos, indicando ser planta propicia 4 sele¢io de bidtipos, sendo, portanto, desaconselhivel para planos de
rotagao de cultura. Os dados obtidos mostraram-se relevantes para controle do nematdide por rotagio de cultura e, principalmente,
por plantas antagdnicas.

Palavras-Chave: Meloidoginose, Lycopersicon esculentum, Phaseolus valgaris, Viena wnguiculata, Zea mavs, Crotalaria
Juncea, O spectabilis, Araciis fivpopaea, resisténcia.

Summary - Guimardes, L. M.F: R.M. Moura & EM.R. Pedrosa, 2003, Meloidogyne mavagnensis parasitism on different
plant species.

The root-knot nematode species Meloidogvie mavaguensis was reported for the first time in Brazil, occurring on guava
(Psidinm guajava) plants in the States of Pernambuco and Bahia. This organism was reported as the causal agent of severe
crap losses in the municipalities of Petroling, PE, and Curaga and Manigoba, BA, all located in the semi-arid zone of the
northeastern region of Brazil. The objective of this investigation was to study reactions of resistance and susceptibility of six
commercial crops and two species of Crotalaria in relation to M. mayaguensis parasitism. The evaluated genotypes were
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commaon bean (Phaseolis vilgaris) IPA-9, cowpea (Vigna unguicnlata) IPA-2006, corn (Zea mays) 5io José BR-5026, peanut
{Arachis hypognea) BR-1, tomato (Lycopersicon esculentum) Santa Cruz and Viradoro, the latter having the Mi gene for root-
knot resistance, C. spectabilis and C. juncea, both antagonists to root-knot nematodes,

The results pointed out that common bean, cowpea, the tomate and C. juncea were susceptible and peanut, corn and L.
speciabilis were immune, because no nematode reproduction was observed. Post-infectional development data showed a high
number of adult females with no eggs an peanut roots, indicating that this crop may promote biotype selections and should not
be recommended for crop rotation. This fact was not observed in the other immune plants,

Keywords: root-knot nematode, Lycapersicon esculentum, Phaseolus vulgaris, Vigna unguiculata, Zea mays, Crotalaria

Juncea, C. spectabilis, Arachis hypogaea, resistance
Introducio

Meloidogyne mayvaguensis Rammah & Hirschmann foi
assinalada pela primeira vez no Brasil, em Petrolina,
Pernambuce, e em Curagd e Manigoba, Bahia, cansando se-
veras perdas em plantios comerciais de goiabeira, Psidium
guajeva L. (Carneiro ez al,2001). A presenga dessa espécie,
reconhecida como de alta viruléncia, representa uma ameaga
is culturas do Semi-Arido brasileiro, especialmente as de fru-
ticultura tropical. Outros registros no Brasil foram feitos por
Ferreira Filho et af., {2000}, Carneiro ef al. {2001), Moreira e¢
al. (2001} e Maranhdo (2001), A impossibilidade atual da utili-
zagio de nematicidas ou de outros métodos de controle pode
inviabilizar as culturas suscetiveis de produgio continua. Por
outre lado, o uso de plantas antagSnicas ou resistentes se apre-
senta como alternativa vidvel para desinfestagiio de solos in-
testados. O presente trabalho teve como objetivo realizar es-
tudos de hospedabilidade envolvendo M. mavaguensis, utili-
zando-se plantas reconhecidas como resistentes, suscetiveis e
antagdnicas em relagdo is espécies M. incognita (Kofoid &
White) Chitwood e M. javanica (Treub) Chitwood, ambas
prevalentes na regido. As culturas utilizadas foram tomateiro
{Lyvcopersicon esculentim Mill) cultivares Santa Cruz e
Viradoro, esta dltima portadora de gene Mi que confere resis-
téncia 4 meloidoginose, feijoeito comum (Phaseolus vildgearis
L.y, caupi (Vignea wnguicalara (L) Walp.), mithe (Zeq meavs
L.}, amendoim {Arachis hypogeea L.), Crotelaria spectabilis
Roth. e C. funcea L.

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida em condigiies de casa de ve-
getagdo, com temperatura média do solo da ordem de 37£5°C,
e no Laboratdrio de Fitonematologia do Departamento de
Agronomia, da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Estudos complementares de taxonomia foram efetuados no
Centra Macional de Pesquisa de Recursos Genéticos e
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Biotecnologia (CENARGEN-EMBRAPA), mediante técni-
cas de eletroforese. A populacio de M. mayaguensis, utiliza-
da, foi obtida em campos de goiabeiras, em Petrolina,
Pernambuco, & mantida em casa de vegetaciio em raizes de
tomateiro Santa Cruz. Progénies de 45 dias foram submetidas
i identificaciio taxondmica pelas observagtes da configura-
cio peringal, fundamentadas em Hartman & Sasser (1985).
Posteriormente, a populacio foi submetida 4 andlise por téc-
nica de eletroforese, segundo Carneiro & Almeida (2001).
Confirmada a identidade especifica, a populagio foi nova-
mente multiplicada em tomateiros cultivar Santa Cruz, para a
obtengio de indeulo. Ao mesmo tempo, foi preparada semen-
teira para cada espécie e cultivar a ser estudada. O substrato
fol uma mistura de solo, areia & hdmus na proporgiio 3:1:1,
respectivamente, esterilizado com brometo de metila, na do-
sagem de 80 cm®m® de substrato. Vinte dias apds, as plintulas
foram transferidas para vasos de 3 L e 15 em de difimetro,
contendo o mesmo substrato, igualmente esterilizado, As cul-
turas utilizadas foram tomateiro Santa Cruz e Viradoro, cste
possuidor do gene Mi, feijoeiro comum cv, [PA-9, caupi cv.
IPA-206, milho cv. Sio José BR-3026, amendoim cv. BR-
101, C. spectabilis e C. funcea. O tomateiro Santa Cruz foi o
padrio de suscetibilidade, considerando-se Moura (1997}

Para preparo do indculo, feito pelo método de Hussey &
Barker {(1973), foram extraidos ovos de raizes de tomateiro
Santa Cruz infectadas com a populagio de M. mayaguensiy,
Nas inoculaghes, usaram-se 6 mL de uma suspensico aquasa
contendo 6.000 ovos e juvenis, que se constitufram na popu-
lagio inicial (PT), aplicados em plantas isoladas, com 23 dias
de idade, deixando-se testemunhas nio inoculadas. As
inoculagies foram efetuadas com pipeta de graduagio auto-
miitica, sendo a suspensiao vertida ao redor do colo de cada
planta com, aproximadamente, 5 cm de afastamento. As plan-
tas foram mantidas em ambiente de casa de vegetacio, por
mais 43 dias, com temperatura média do solo da ordem de
I7+5°C.

Para formagio do desenho experimental. utilizou-se o
modelo inteiramente casualizado, com cinco repeticdes, sen-
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do a unidade experimental representada por uma planta por
vaso. Foram realizadas regas didrias e observagbes de tempe-
ratura mixima e minima do solo e do ar.

Para coleta dos dados, as plantas foram cuidadosamente
retiradas do substrato, para determinagio dos pesos da maté-
ria fresca das raizes e parte aérea. Em seguida, os sistemas
radiculares foram imersos em tangue com dgua limpa, por
alguns minutos. Cuidadosamente, os sistemas radiculares fo-
ram removidos com o propdsito de se obter perdas minimas
de massa de ovos. Efetuaram-se trés lavagens de cada sistema
radicular, fazendo-os passar seguidamente por baldes com deua
limpa. Posteriormente, essas rafzes foram observadas com uma
lupa, para contagem do ndmero de massa de ovos e galhas e
cstabelecimento dos respectivos indices de nota, segundo
Taylor & Sasser (1978).

Fara a reagio do tipo 0, ndo se constatou reproducio e
aplicou-se o termo imunidade, Para reagdes do tipo 1 e 2,
resisténcia, Plantas que apresentaram notas iguais ou superio-

res a 3 foram consideradas suscetiveis. Em seguida, de cada -

planta, foram retiradas trés massas de ovos para determina-
¢io, por média, da fecundidade, e, posteriormente, tomou-se
todo o sistema radicular, para a determinacio da reprodugio
dos nematdides em cada planta. Essas foram as populagies
finais (PF). Para medi¢io dessas varidveis, foi utilizado o
meétodo de Hussey & Barker (1973), empregando-se caixas
plisticas calibradas e microscopia dptica para contagens,
Amostras de raizes, foram submetidas i coloragio pelo méto-
dorde Byrd ez al. (1983), mantendo-as, logo apds, em glicering
pura, para estudos de desenvolvimento pds-infecgiio das for-
mas infestantes, 45 dias apds a inoculagio. Para esse tipo de
estudo, foram considerados amendoim, C. juncea, C.
spectabilis e milho. Observou-se um total de 80 espécimes
por planta.

Para o preparo das liminas semi-permanentes, visando a
identificagio das formas em desenvolvimento, as raizes fo-
ram dissecadas em glicerina, os espéeimes retirados, monta-
dos em laminas, também com glicerina, e identificados cinco
estddios de desenvolvimento do nematdide: a) juvenil do se-
gundo estidio vermiforme, b) do segundo estidio em desen-
volvimento, ¢} do terceiro e quarto estidio, d) fémeas adultas
sem ovos, e) fémeas adultas com ovos, (Figura 1), Essas ob-
servagbes fundamentaram-se em (Triantaphyllou &
Hirchmann, 1960), com pequena modificagiio.

Resultados ¢ Discussiao

A Tabela 1 apresenta os resultados referentes ao desenvol-
vimento da parte aérea e sistema radicular das plantas estuda-
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das. O parasitismo de M. mavaguensis nio afetou o desenvol-
vimento das espécies botdnicas, i excegio do peso das raizes
do caupi, provavelmente, pela grande quantidade de penetra-
goes e galhas induzidas pelo nematdide, que ocorren de modo
semelhante ao feijoeiro (Figura 2a), neste caso sem diferenca
significativa.

s valores referentes is avaliacdes de resisténcia efou
suscetibilidade encontram-se na Tabela 2. Tomando-se as notas
correspondentes ao indice de galhas e massa de ovos, segun-
do o conceito de Taylor & Sasser (1978), o feijoeiro comum
IPA-09, caupi IPA-2006, tomateiro Santa Cruz e Viradoro e
C. juncea, por apresentarem médias superiores a 3, foram clas-
sificados coma suscetiveis. Entre as suscetivels C. juncea apre-
sentou os mais baixos indices de galhas e massa de ovos; Qe
3,6, respectivamente. As demais espécies botiinicas apresen-
taram imunidade, pois ndo houve reproducio do nematdide.

Com relagio & fecundidade, ovos por massa de avos, o
feijoeiro apresentou a maior média com diferenca significati-
va (P £ 0.5) em relagfio is demais plantas. No que concerne
reproduciio. ovos por sistema radicular, e fator de reprodugiio
(PF/PI). quando comparado is demais, o feijoeiro valtou a
apresentar os maiores valores, sem diferir significativamente
apenas do caupi. Quanto a fecundidade, o caupi, tomateiro
Santa Cruz, Viradoro e C. juncea ndo diferiram estatistica-
mente. Entretanto, no que concerne i reprodugio e fator de
reproducio, C. juncea teve os menores valores, sendo estatis-
ticamente diferente das demais suscetiveis,

A suscetibilidade de culturas de importincia econdimica
em relagiio a M. mayaguensis ressalta a necessidade de medi-
das excludentes que impegam a disseminagio deste impor-
tante parasito, recentemente assinalado no Brasil, e, aparente-
mente, ainda restrito as dreas de producio de zoiaba. Ressal-
tou-se, tambeém, a suscetibilidade de C. juncea e tomateiro
Viradoro, este possuidor do gene Mi. Para esses casos, espe-
cialmente para o tomateiro, nio se pode afirmar se a
suscetibilidade foi conseqiiéneia de caracteristicas parasitiri-
as do nematdide ou inibigiio da expressio génica pelo fator
temperatura do solo (37+3° C), conforme Guimardes ef af,
(2001). Na Tabela 3, estdo os resultados referentes ao estudo
dos estadios de desenvolvimento de M. mayaguensis verifi-
cados em C. juncea, jd tida como suscetivel, em amendoim,
C. spectabilis e milho, ji identificadas como imunes. Notou-
se que o amendoim apresentou grande quantidade de formas
em desenvolvimento no interior das raizes, niio ocorrendo,
entretanto, fémeas adultas com ovos (Figura 2b),

For inferéncia, pide-se concluir que, em condigbes mais
favordveis & interagio nematdide-hospedeira, ou em maior
periodo de exposicdo, torma-se provivel o surgimento de
bidtipos patogénicos ao amendoim, que poderd resultar numa

141



Liltan Margarete Paes Guimardes, Remero Mavinhe de Mowra & Elviea Mavia Regis Pedrosa

Tabela L. Efeito do parasitismo de Meloidogyne mayaguensis sobre o desenvolvimento de diferentes
espécies vegetais, 45 dias apos a inoculagdo. Populagio inicial = 6.000 ovos/planta,

Tratamento Peso da matéria fresca
Parte aérea Raizes

Phaseolus vulgaris inoculada 3567 a 33.60a
cv. [PA-9 nio inoculada 49,80 a 27.11a
Vigna unguiculata inoculada 81.58a 41,55
cv. IPA-206 nio inoculada 103,75 a 26004 b
Lvcapersicon esculentum inoculada 73,82 a 3435a
cv. Viradoro nio inoculada 69,26 a 27.30a
Lyveopersicon esculentun noculada 80,14 a 80,13 a
cv. Santa Cruz nio inoculada 79,74 a 7974 a
Crotalaria. juncea inoculada 42,46 a 36,88 a

nio inaculada 50,01 a 2098 a
C. spectabilis inoculada 36,50 a 28440

nio incculada 49,31 a 2808 a
Zea mays inoculada 124,56 a 46,39 a
cv. Sdo José BR — 53026 ndo inoculada 119,11 a 4283 a
Arachis hypogaea inoculada 51,74 a 19,22 4
cv. BR-1 ndo inoculada 50,43 a 17,76 a

05 dades s3o médias de quatro repetigBes. Para cada cultivar, em cada coluna, médias seguicas da mesma lelm niio
diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probahilidade pelo teste de Tukey.

Figura 2. a) Raiz de feijoeiro apresentando grande quantidade de nematdides no interior; b) Fémea adulta sem ovos de M.
mayaguensis, em raiz de amendoim.
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Tabela 2. Reagdes de diferentes espécies botinicas em relagio ao parasitismo de Meloidogyne mayagnensis, 45 dias
apis incoculagio. Populagio inicial = 6.000 ovos/planta,

Tratamento IG' MO OVOS/MO OVOS/SR FR Classific.”
Phaseolus vulgaris 5 5 208 2° 298,688 a 48,97 a S
ev, [PA-9
Vigra unguicidata 5 5 08 b 233,600 ab 38,92 ab 5
ev. [PA-206
Lycopersicon esculentum 5 5 1150k 185.000 b 30930 b
cv. Santa Cruz
Lycopersicon esculentim 5 3 96 b 193,600 b 31060 5
cv. Viradoro
Crotalario, funcea 0 3.6 7o b 127467 ¢ 21,23 ¢ 5
C. spectabiliy 0 0 0c Od 0d R
Zea mays 0 0 Oc 0d 0d R
cv. Sio José BR - 5026
Arachis hvpogasea 0 0 Oc 0d 0d E

cv. BR - |

TG = indice de galha, IMO = indice de massa de ovos; OVOSMO = ovos por massa de ovos (fecundidade); OVOS/SE =
ovos por sistema radicular (reproduco); FR = falor de reprodugiio (populacio final dividida pela populagio imicial); *
Segundo conceito de Taylor & Sasser (1978). 5 = suscetivel, R = resistente. 3 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Tabela 3. Formas em desenvolvimento de Melofdog yne mavagnensis parasitando diferentes espécies botinicas,

45 dias apds a inoculagio.

Formas em desenvalvimento (%)

a b C d e Total de espécimes
Tratamento
Arachis hypogaea 0 55 0 45 0 20
cv. BR-1
Zea mavs 0 0 0 0 0 -
cv. 8io José BR - 5026
C. juncea 0 0 0 23 75 B0
C. spectabilis ] 0 0 0 0 -

a) segundo estidio vermiforme; b) segundo estédio em desenvolvimento: ¢) terceiro e quarte cstidio; d) fémeas
idultas sem ovos; ¢) fEmeas adultas com ovos (Triantaphyllou & Hirschmann, 1960).

novaraga parasitiria, comao descreveram Netscher & Taylor trole por antagonismao. As demais plantas imunes, milho e
(1979, Crotalaria juncea comportou-se como hospedeira C. spectabilis nio apresentaram nematéides no interior das
de M. mayaguensis, apresentando alto percentual de féme- raizes podendo ser utilizadas em planos de rotagio de cul-
as adultas com ovos, e, portanto, ndo € indicada para con- tura para controle de M. mayaguensis.
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Resumo - Siqueira, K.M.S.; G.R.C. Torres; EM.R. Pedrosa & R. M. Moura. 2003. InteracSes entre Meloidogyne incognita raga
2 e Rotylenchulus reniformis em meloeiro. Efeito sobre o desenvolvimento dos nematdides

Os fitonematdides pertencentes aos géneros Meloidogyne (nematéide das galhas) e Rotylenchulis (nematéide reniforme) so
limitantes da produgdo de cucurbitaceas e ja foram assinalados em associa¢@o em vdrias regides produtoras. O objetivo do presente
estudo foi avaliar o efeito da infec¢do conjunta por M. incognita raga 2 e R. reniformis em meloeiro (Cucumis melo) sobre o
desenvolvimento e reprodugdo de ambos os patdgenos e sintomnas na hospedeira. O experimento foi realizado em casa-de-vegetagao,
utilizando-se, nas unidades experimentais, suspensdes contendo 2.500 juvenis/fémeas imaturas de R. reniformis e 2.500 juvenis de
segundo estadio (J,) de M. incognitaraga 2. As plantas foram inoculadas isoladamente com cada nematdide, ou de forma associada,
constituindo-se os tratamentos: M. incognita raca 2; R. reniformis; M. incognita raga2 e R. reniformis; e testemunha, representada
por planta ndo inoculada. O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado, com seis repetigdes, sendo a unidade experimental
uma planta por vaso. A avaliagio foi realizada, 30 dias apds a inoculagfio, ocasido em que foram determinadas as formas de
desenvolvimento dos nematdides, indice de galhas, massa de ovos e biomassa fresca das raizes. Verificou-se diferenca significativa
na distribuicdo de freqiiéncia das formas de desenvolvintento de M. incognitaraga2 e R. reniformis. A infecgio conjunta retardou
a producdo de massa de ovos do nematdide reniforme. Para M. incognita raga 2, verificou-se que o nimero de J, alargados foi
significativamente maior quando em presenca de R. reniformis. Nio foi observada diferenca significativa na biomassa fresca das
raizes, nem no indice de galhas e massa de ovos, quando comparados tratamentos com infecgio conjunta e isolada.

Palavras-chave: Meloidogyne incognita, Rotylenchulus reniformis, interagao entre nematdides, Cucumis melo.

Summary - Siqueira, K.M.S.; G.R.C. Torres; EEM.R. Pedrosa & R.M. Moura. 2003. Interactions between Meloidogyne incognita
race 2 and Rotylenchulus reniformis in melon. Effect on nematode development.

The nematodes Meloidogyne incognita and Rotylenchulus reniformis have been reported alone and in combination causing
yield reduction on cucurbits around the world. The objective of this study was to investigate, under greenhouse conditions, the
effect of concomitant infection of M. incognita race 2 and R. reniformis in melon (Cucumis melo) on nematode development,
reproduction, and symptoms. Plants were inoculated with 2500 juveniles/immature females of R. reniformis, and 2500 second
stage juveniles (J,) of M. incognita race 2. Nematode isolates were inoculated alone or in combination, including the following
treatments: M. incognita race 2; R. reniformis; M. incognita race 2 and R. reniformis; and control (non-inoculated). The experimental
design was completely randomized, with six replicates, with the experimental unit being one plant per pot. Evaluations were carried
out 30 days after inoculation through total number of nematode forms in root systems, gall and egg mass indices, and fresh weight
of root systems. The frequency distribution of developmental forms of both nematodes was different when compared concomitant
to single infections. In concomitant infection, egg mass production of R. reniformis was delayed in contrast to the higher number of
swollen J, (sausage-shaped) of M. incognita race 2. No effects on root fresh weight, gall and egg mass indices were observed.

Keywords: Meloidogyne incognita, Rotylenchulus reniformis, nematode interaction, Cucumis melo.
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Introducao

Os fitonematdides geralmente ocorrem em comunidades
poliespecificas interagindo de forma dindmica, com a partici-
pacio da planta hospedeira, fatores ambientais e demais orga-
nismos presentes na rizosfera (Eisenback, 1985). Estudos de-
monstram que sitios de infec¢do de nematdides ecto e
endoparasitos sdo diferentes, podendo as formas coexistirem
na planta, sem ocorréncia de intera¢des (Eisenback, 1993).
Contudo, Khan er al. (1985) e Pathak er al. (1985) relataram
que a intera¢do entre nematdides do género Meloidogyne
Goeldi e Rotvlenchulus Linford & Oliveira pode ser mutua-
mente antagdnica ou supressiva para apenas uma das espéci-
es envolvidas. Os fitonematéides Meloidogyne incognita
(Kofoid & White) Chitwood e Rotylenchulus reniformis
Linford & Oliveira representam fator limitante a produgdo de
cucurbiticeas nas principais zonas produtoras. Infestagdes
conjuntas ji foram observadas em cultivos de meloeiro
(Cucumis melo L.) no Texas, Estados Unidos, causando redu-
¢do em produtividade (Heald, 1988). No Brasil, Municipio
de A¢uwRN, os nematdides das galhas tém limitado a produ-
¢do dessa cultura, levando a perdas de até 100% (Lima et al.,
1995). Da mesma forma, altas densidades populacionais de
R. reniformis foram assinaladas em dreas com redugdes cres-
centes em produtividade naquela regido (Moura et al., 2002).
Tais estimativas s@o preocupantes, pois os Municipios de Agu,
Baraiina e Mossor6 alcangaram 43,49% da produgdo nacio-
nal de meldo em 2001 (IBGE, 2002). O objetivo do presente
estudo foi avaliar, em condicdes controladas de casa-de-ve-
getacdo, o efeito da infecg@o conjunta de M. incognita raga 2
e R. reniformis em meloeiro sobre o desenvolvimento e re-
producio de ambos patdgenos e sintomas na hospedeira.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacao, com
temperatura média do ar de, aproximadamente, 30° C, utili-
zando-se solo tratado com brometo de metila (100 ml/m3).
Sementes de melao do tipo amarelo foram semeadas em ban-
dejas de poliestireno expandido e, aos oito dias, transplanta-
das para copos descartdveis de 500 ml, contendo solo tratado.
Populagdes de M. incognita raga 2 e R. reniformis foram ob-
tidas de drea explorada com meloeiro, no Municipio de
Baratina-RN, mantidas em casa-de-vegetacdo, em meloeiro
do tipo amarelo oriundo de sementes de frutos comerciais.
Para as inoculagdes, foram depositadas nas unidades experi-
mentais suspensdes contendo 2.500 juvenis/fémeas imaturas
de R. reniformis, extraidos de solo, e 2.500 juvenis de segun-
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do estddio (J,) de M. incognita raga 2, eclodidos no periodo
de 48 a 72 horas, segundo a técnica do Funil de Baermann
modificado (Christie & Perry, 1951). As espécies de
fitonematdides foram utilizadas isoladamente, ou de forma
associada, constituindo os tratamentos: M. incognita raca 2
(Mi), R. reniformis (Ro), M. incognita raga 2 e R. reniformis
{Mi + Ro), e testemunha, representada por planta ndo inocu-
lada. O delineamento estatfstico foi inteiramente casualizado,
com seis repeticoes, sendo a unidade experimental uma plan-
ta por vaso. A avaliagdo foi realizada 30 dias apés a inoculag@o,
através de coloragio das raizes com fuccina 4cida (Bird et al.,
1983) que foram dissecadas para posterior determinacao das
formas de desenvolvimento dos nematdides.

Para o género Meloidogyne, adotou-se o critério descrito
por Sydenham et al. (1996), considerando-se as seguintes for-
mas: vermiformes (J, ndo alargados); alargados (J, alargados
em forma de salsicha); globosos (individuos alargados, parci-
almente globosos com caudas cOnicas); fémeas adultas total-
mente globosas sem massa de ovos ¢ fémeas adultas total-
mente globosas com massa de ovos. Para estimativa dos indi-
ces de galhas e massas de ovos, foi utilizada a escala de notas
citada por Taylor & Sasser (1978), efetuando-se a avaliagio
antes da coloragdo das rafzes, procurando-se reduzir as per-
das de massa de ovos, decorrentes da lavagem e coloragio.

Para R. reniformis, a avaliagdo do desenvolvimento funda-
mentou-se nas diferentes formas do nematdide, exibidas du-
rante o ciclo de vida, considerando-se quatro categorias: fé-
meas vermiformes (fémeas adultas com o terg¢o anterior do
corpo no interior da raiz e sem a parte posterior modificada),
fémeas vermiformes com a parte posterior modificada (féme-
as adultas com ter¢o anterior no interior da raiz e parte poste-
rior em inicio de modificago), fémeas adultas totalmente
reniformes sem massa de ovos e fémeas adultas totaimente
reniformes com massas de ovos. Para andlise dos dados, utili-
zou-se andlise de varidncia e teste de Tukey a 5% de probabi-
lidade para separagdo das médias, quando necessério. Os da-
dos relativos a enumeragdo das formas em desenvolvimento
foram transformados para log  (x+1). Para descrever a distri-
buigao das formas de desenvolvimento, foi empregado o teste
de distribui¢do Qui-Quadrado.

Resultados e Discussao

Os resultados da andlise estatistica, obtidos através do teste
de Qui-Quadrado, demonstraram existir diferenca significativa
na distribui¢do de freqtiéncia das formas de desenvolvimento
de M. incognita raga 2 e R. reniformis quando se comparou
infecgdo isolada e conjunta, indicando possivel interacdo, que
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foi confirmada por andlise de varidncia.

Para M. incognita raga 2, verificou-se que o niimero de J,
alargado foi significativamente maior, quando em presenga
de R. reniformis (Tabela 1). Embora diferengas significativas
ndo tenham sido detectadas nas formas subseqiientes,
observou-se tendéncia a aumento do ndmero de fémeas de
M. incognita raga 2 ¢ massa de ovos, quando em infec¢éo
conjunta com o nematdide reniforme. Stetinia et al. (1997)
verificaram que a reprodugdo de M. incognita foi estimulada
em raizes de soja infectadas por R. reniformis. Segundo
Thomas & Clark (1983a), em interagdes entre M. incognita e
R. reniformis este pode induzir aumento do sistema radicular
favorecendo a penetracéo e infecgdo do nematdide de galhas,
o que poderia explicar em parte a ocorréncia de maior niimero
de J, alargados no interior das raizes. Entretanto, no presente
estudo, ndo se observou diferenga significativa entre a biomassa

fresca das raizes dos diferentes tratamentos (Tabela 2). Por
outro lado, ndo se deve descartar a possibilidade da maior
quantidade de J, alargados estar associada & redugao da taxa
de desenvolvimento de M. incognita, devido a competi¢do e
efeito auto inibidor que Meloidogyne exerce, quando provoca
morte de rafzes e redugéo de sitios de alimentacdo em fungéo
de alta infestagdo. No presente estudo, todas as plantas
infectadas com M. incognita apresentaram indices de galhas
e massa de ovos igual a 5 (Tabela 2), indicando alta suscepti-
bilidade da planta hospedeira e alta infestacdo e, muito
provavelmente, formagio de novos sitios de alimentagéo de
juvenis recém eclodidos.

Para R. reniformis, a infec¢éo conjunta com o nematéide
das galhas retardou a produgio de massa de ovos (Tabela 1),
confirmando os efeitos supressivos relatados por Khan er al.
(1985) e Pathak et al. (1985). E possivel que a presenca de

Tabela 1. Distribui¢do das formas de desenvolvimento de Meloidogyne incognita raga 2 e R. reniformis em
meloeiro (Cucumis melo), 30 dias apds a inoculagio conjunta ou separada.

Formas de desenvolvimento

M. incognitaraga 2

R. reniformis

Nematdide VER AL G FASO FACO FVE PPM FARSO FARCO
Ro Oa Ob Oa Ob Oa 5,16a 17,66a 3,66a 0,5b
Mi Oa 0,83b 0Oa 131,16a 59,6a Oa o* Oa 0b
Mi+Ro Oa 6,5a Oa 160,8a 65,5a 3,16a 4,66a 3,33a Ob

M¢édias de seis repetigdes. Para anélise estatistica os dados foram transformados para log (x+1), sendo apresentados
os dados originais. Na mesma coluna, médias seguidas por mesma letra ndo diferem significativamente entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. VER = J, vermiformes (J; néo alargados); AL = J, alargados; G
= globosos; FASO = fémeas adultas totalmente globosas sem massa de ovos e FACO = fémeas adultas totalmente
globosas com massas de ovos; FVE = fémeas vermiformes, PPM = fémeas vermiformes com parte posterior
modificada; FARSO = fémeas adultas totalmente reniformes sem massa de ovos; FARCO = fémeas adultas
totalmente reniformes com massas de ovos; Mi = M. incognita raga 2; Ro = R. reniformis.

Tabela 2. Efeito do parasitismo de Meloidogyne incognita raca 2 e Rotylenchulus reniformis em meloeiro (Cucumis melo), 30

dias apés inoculagdo conjunta ou separada.

Nematéide Biomassa fresca Indicede Indice de massa

das raizes (g) galhas de ovos
Mi+Ro 4,24a 5 5
Mi 4,37a 5 5
Ro 4,71a 0 0
Controle 3,71a 0 0

Médias de seis repetigdes. Na mesma coluna, médias seguidas da
mesma letra ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey. Mi = M. incognita raga 2; Ro
= R. reniformis.
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ambas espécies na mesma planta tenha ocasionado competi¢do
ou destruigio dos sitios de infecgdo da espécie que foi supri-
mida (R. reniformis) ou que, devido a alteraces fisioldgicas
da planta hospedeira, incitada pela espécie que prevaleceu
(M. incognita), o desenvolvimento dos sitios de alimentac@o
tenha sido inibido. Embora Thomas & Clark (1983b) em
experimento de campo com batata—doce (Ipomoea batatas
Poir.) concluiram que M. incognita e R. reniformis t€ém
capacidade de suprimir urna a outra, em estudos sob condigdes
controladas observaram que a reprodugfo de R. reniformis
foi significativamente reduzida na presenga de M. incognita,
enquanto que a de M. incognita ndo foi inibida (Thomas &
Clark, 1983a). Em experimento realizado por Heald (1988),
em meldo (cantaloupe), a populagio final de M. incognita foi
menor em comparacdo a R. reniformis, fato contraditério
devido as fémeas de Meloidogyne serem mais fecundas.
Contudo, o nivel de indculo utilizado no nematdide das galhas
foi inferior a0 do nematédide reniforme, numa proporgio de
5:53 formas infectivas, respectivamente. No presente estudo,
os niveis adotados foram os mesmos para ambas espécies, na
tentativa de oferecer as mesmas condigdes de competicéo.
Pesquisas demonstram que a interagdo pode depender da
densidade inicial do inéculo, tempo de exposigdo, planta
hospedeira, fatores edafo-climaticos e método de inoculagdo
(Eisenback, 1993; Stetinia et al., 1997; Koenning et al., 1996).
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Resumo - Carneiro, RM.D.G., C.B Gomes, M.R.A. Almeida, A.C.M.M. Gomes & 1. Martins. 2003. Primeiro registro de
Meloidogyne ethiopica Whitechead, 1968, em plantas de quivi no Brasil e reagao de diferentes plantas hospedeiras.

Melvidogyne ethiopica foi registrada, pela primeira vez no Brasil, nos municipios de Lagoa Vermelha, Encruzilhada do Sul
e Via Langaro, no estado do Rio Grande do Sul, causando perdas em pomares comerciais de quivi, Acrinida deliciosa. M.
ethiopica foi identificada usando fendtipos enzimiticos e caracteres morfolégicos e morfométricos. Plantas infectadas pelo
nematéide apresentaram redugao de crescimento ¢ do tamanho dos frutos, com conseqiiente declinio na produgio em qualidade
e quantidade. Raizes severamente infectadas apresentaram-se mal desenvolvidas, deformadas pela presenca de maltiplas
galhas e desprovidas de raizes finas. O nematéide foi provavelmente introduzido do Chile, regido de Curicé, em 1989, em
mudas de quivi. Estd sendo disseminado com mudas contaminadas provenientes de viveiros de sitios infestados. Em ensaio
com hospedeiros diferenciadores, verificou-se que tomate cv. Rutgers, fumo cv. NC95, pimentéo cv. California Wonder ¢
melancia cv. Charleston Gray foram bons hospedeiros, mas algoddo cv. Deltapine 61 e amendoim cv. Florunner foram imunes.
Esse resultado mostrou que a gama de hospedeiros e de ndo hospedeiros de M. ethiopica é a mesma relatada para M. incognita
raca 2. O estudo com plantas de interesse ccondmico para o Rio Grande do Sul demonstrou que videira cv. Nidgara Rosa,
péssego cv. Capdebosq, arroz cv. BR 410 e soja cv. Cristalina foram bons hospedeiros para M. ethiopica, enquanto trigo cv.
BR4, magi porta-enxertos cvs. Maruba e M7, péra porta-enxerto Pyrus calleryana, morango cvs. Dover e Vila Nova, amora
cv. Tupi, videira porta-enxerto cv. Rupestris du Lot, mirtilo cv. Powderblue e framboesa cv. Batu foram imunes.

Palavras-chave: Brasil, Chile, quivi, Meloidogyne ethiopica, Actinida deliciosa, nematdide das galhas, plantas hospedeiras.

Summary: Carneiro, RM.D.G., C.B. Gomes, M.R.A. Almeida, A.CM.M. Gomes & I. Martins. 2003. First record of
Meloidogyne ethiopica Whitehead, 1968 on kiwi in Brazil and reaction on different plant species.

Meloidogyne ethiopica was for the first time reported in Brazil in Lagoa Vermelha, Encruzilhada do Sul and Vila Lingaro,
State of Rio Grande do Sul, causing damage in commercial kiwi (Actinida deliciosa) orchards. M. ethiopica was identified
using isozyme phenotypes, and morphological and morphometric features. Plants infected by the nematode showed a reduction
in plant growth and fruit size, with a consequent decline in yicld quality and quantity. Severely infected root systems were
poorly developed, distorted by small and large multiple galls, and devoid of fine roots. This nematode was probably introduced
from Chile, Curico region, in 1989, on kiwi seedlings. It has been spread from nursery farms in infested planting materials.
Tomato cv. Rutgers, tobacco cv. NC95, pepper cv. California Wonder, watermelon cv. Charleston Gray are good hosts, while
cotton cv. Deltapine 61, and peanut cv. Florunner are non-hosts. Therefore, M. erhiopica presented the same reaction in
differential host plants as M. incognita race 2. Greenhouse test with agronomic crops important to Rio Grande do Sul State
revealed that rice cv. BR 410, soybean cv. Cristalina, peach cv. Capdebosq, grape-vine (Vitis labrusca) cv. Nidgara Rosa are
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good hosts, while wheat cv. BR4, apple rootstocks cvs. Maruba and M7, pear rootstock Calleryana, strawberry cvs. Dover and
Vila Nova, raspberry cv. Tupi, mulberry cv. Batu, blueberry cv. Powderblue and grape-vine (Vitis rupestris) cv. Rupestris du

Lot are non- hosts.

Keywords: Brazil, Chile, kiwi, Meloidogyne ethiopica, Actinida deliciosa, root-knot nematode, host plants.

Introducao

Plantas de quivi (Actinida deliciosa Chevalier, Liang &
Ferguson) cv. Hayard provenientes do Chile (Provincia de
Curicd) foram introduzidas no Rio Grande do Sul, na regido
da serra gaticha (municipio de Lagoa Vermelha) em 1989,
Dez anos apos, investigando a causa do pequeno tamanho
das plantas e, sobretudo, dos frutos (Fig. 1), observou-se a
presenga de altas populagbes de nematdide das galhas nas
plantagdes. A espécie nio identificada apresentou perfil de
esterase atipico (Ki3), que nunca havia sido encontrado em
populages brasileiras de Meloidogyne spp. (Carneiro ef al.,
2000). Embora levantamento detalhado na cultura do quivi
nao tenha sido realizado no estado do Rio Grande do Sul,
esse nematdide atipico foi detectado também nos municipios
de Encruzilhada do Sul e Vila Langaro. Nesses locais, os sin-
tomas em pomares novos, de 18 meses, plantados com mu-
das embarradas, foram muito mais intensos, ocorrendo
amarelecimento, seca e queda das folhas (Fig. 2). As raizes
atacadas apresentaram grande nimero de galhas e rachadu-
ras c reducio das raizes secunddrias. Fémeas de Meloidogyne,
extraidas de rafzes de videira (Vitis sp.) provenientes de Casa
Blanca, Chile, apresentaram o mesmo fenétipo das esterases,
refor¢cando a evidéncia de que a espécie fora introduzida no
Brasil, com mudas importadas do Chile. Em levantamento
realizado de 1992 a 1993, na cultura do quivi no Vale Central
do Chile, as espécies M. hapla, M. incognita, M. arenaria e
fendtipo de esterase Ki3 foram detectadas. Essa dltima havia
sido incorretamente determinada como M. javanica por
Philippi er al. (1996). Recentemente, esse mesmo padrio de
esterase (Ki3) foi detectado em soja no municipio de
Itapetininga, SP, sendo denominado G3 (Castro et al., 2003).
Para determinar com seguranca a que espécie pertenciam es-
sas populagdes de Meloidogyne, foi obtida amostra de
Meloidogyne ethiopica Whitehead, 1968 (Kenia, Africa) para
estudo comparativo, pois as evidéncias conduziam para tal
identidade. Os objetivos deste trabalho foram: i) caracterizar
e identificar essas populagdes de Meloidogyne do quivi do
Rio Grande do Sul e de videira proveniente do Chile, compa-
rando-as com a populagio de M. ethiopica proveniente da
Africa , quanto ao fendtipo enzimdtico e aos caracteres
morfolégicos e morfométricos; i1) verificar seu desempenho
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reprodutivo na gama de plantas diferenciadoras do teste pre-
conizado por Hartman e Sasser (1985); iii) verificar como se
reproduz em plantas de importincia econdmica para o estado
do Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

Estudos bioquimicos

Os estudos bioquimicos foram realizados com fémeas de
Meloidogyne extraidas de amostras de raizes de quivi cultiva-
do nos municipios de Lagoa Vermelha, Encruzilhada do Sul e
Vila Langaro, de videira origindria de Casa Blanca no Chile e
de amostra enviada pelo Dr Gerrit Karssen (Wageningen,
Holanda) proveniente do Quénia (Africa). Essa tltima popu-
lagdo enviada como M. ethiopica. As populagdes do nematdide
foram mantidas na casa de vegetagio da Embrapa Cenargen
(Quarentendrio) em plantas de tomateiros cv. Santa Cruz. De
cada populagdo foram estudadas 40 fémeas quanto aos perfis
das esterases (Est). As eletroforeses foram realizadas em géis
a 6% de poliacrilamida, usando-se a técnica de Carneiro &
Almeida (2001).

Microscopia éptica (MO) e microscopia eletronica de var-
redura (MEYV)

Para as avaliagdes morfoldgicas e morfométricas, as féme-
as foram retiradas manualmente de rafzes infectadas, corta-
das, fixadas e montadas em formol a 2%. As regides perineais
foram preparadas utilizando-se o método descrito por Hartman
& Sasser (1985). Foram feitas observactes e fotografias de
cerca de 40 cortes.

Os machos foram obtidos incubando-se raizes infectadas
em dgua com aeragdo por bomba de aquario. Coletados peri-
odicamente, foram mortos em formaldeido a 2% a frio. Cerca
de 50 machos foram estudados e trinta mensurados em vista
lateral.

Juvenis de segundo estadio (J2) foram obtidos de massas
de ovos incubadas em cdmara Gmida, fixados em formol a 2%
a frio e montados no mesmo fixador. Cerca de 50 exemplares
toram estudados e trinta mensurados em vista lateral.
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Figura 1. Plantas do quivi de 10 anos de idade, cv. Hayard, fazenda Lerina, Lagoa Vermelha (RS). A) Planta sadia; B) Planta
infectada pelo nematéide das galhas Meloidogyne ethiopica; C) Frutos da mesma idade, provenientes de plantas sadias (4 esquer-

da) e de infectadas (a direita).

Para estudo em microscGpio eletrdnico de varredura MEV,
fémeas, machos, J2 e estiletes excisados foram preparados de
acordo com o método descrito por Eisenback (1985). As ob-
servacoes e eletrografias foram realizadas em MEV Zeiss
DSM-962.

Estudos com hospedeiros diferenciadores e com plantas
de importincia para a regio sul do Brasil

T'oram realizados testes em casa de vegetagiio, utilizando-
se como indeulo ovos da populagio proveniente do quivi (RS),
extraidos de tomateiros infectados.pelo método de Hussey &
Barker (1973). O teste de hospedeiros diferenciais foi realiza-
do de weendo com 2 wetedologia desedita pot Hactooan &

6! 272) 2007

Sasser (1985). Foram utilizadas as seguintes plantas
diferenciadoras: algoddo cv. Deltapine 61, fumo cv. NC95,
pimentiio cv. Calitornia Wonder, melancia cv. Charleston Gray,
amendoim cv. Florunner e tomate cv. Rutgers. A reproducao
do nematdide foi também investigada em plantas
freqlientemente cultivadas no Rio Grande do Sul: soja cv. FT-
Cristalina, arroz cv. BR 410, porta-enxerto de péssego cv.
Capdebosq, péra porta-enxerto, Pyrus calleryana, magis,
Malus prunifolia cv. Maruba e Malus domestica cv. M7, mo-
rangos cv. Dover e cv. Vila Nova, framboesa cv. Batu, amora
cv. Tupt, mirtilo cv. Powderblue e videiras Vitis rupestris cv.
Rupestris du Lot (porta—enxerto) e Vitis labrusca cv. Nidgara
Rosa. As plantas anuais foram inoculadas com 5.000 ovos/
planta e as perenes com 10.000 ovos/planta, sendo realizadas
gele tepeticfies. As plantas diferenciadaras e ag anmais foram
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Lk

Figura 2. Plantas de quivi de 18 meses de idade, cv. Hayard, parasitadas pelo nematéide das galhas Meloidogyne ethiopica no
municipio de Encruzinhada do Sul (RS). A-C) Sintomas na parte aérea. D) Sintomas no sistema radicular.
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avaliadas cerca de 60 dias apés a inoculagdo. As plantas pere-
nes foram avaliadas quatro meses apds a inoculago. Para fa-
cilitar a visualizagio das massas de ovos externas, as raizes
das plantas foram coradas com Phloxina B (15mg/litro de dgua)
durante 15 a 25 minutos. Foram avaliadas quanto ao nimero
de galhas e de massas de ovos por planta e classificadas de
acordo com a escala de notas de Hartman & Sasser (1985).

Resultados e Discussao
Caracterizaciio e identificacio da espécie

Os estudos isoenzimdticos mostraram que as duas popula-
coes de Meloidogyne do Brasil (quivi) e do Chile (videira),
apresentaram o mesmo perfil de esterase Ki3, confirmando o
que Carneiro er al. (2000) registraram pela primeira vez no
Brasil. A populaciio enviada como M. ethiopica proveniente
da Africa apresentou 0 mesmo perfil das populages brasilei-
ra e chilena (Fig 3). Embora o perfil de esterase nfo esteja
muito claro na foto publicada por Manfredo & Dagne (2000),
esses autores, no texto do artigo, o relataram como fendtipo
L3 e o consideraram especifico para M. ethiopica. Outro as-
pecto importante do gel descrito para essa espécie, € a presen-
¢a de um rastro escuro sem defini¢io de bandas (Manfredo &
Dagne, 2000). O mesmo rastro foi também observado, nesse
estudo, nas eletroforeses das populagdes brasileira, chilena e
africana, com melhor defini¢io das bandas (Fig. 3). Conside-
rando as bandas presentes nessa figura, pode-se verificar um

A

E3-

total de cinco bandas, sendo trés mais intensas e duas ocasio-
nais, que aparecem na altura da primeira e terceira bandas de
M. javanica, usada como padrao. As bandas ocasionais, como
muitas vezes ndo podem ser reveladas em eletroforese feita
com extrato de uma s6 fémea, ndo devem ser consideradas
como obrigatérias na caracterizacdo da espécie. O fendtipo
da esterase E3 (= Ki3) (Rm: 0,9, 1,05, 1,20) € sem divida
excelente cardter para diferenciar M. ethiopica de outras es-
pécies de Meloidogyne (Manfredo & Dagne, 2000; Carneiro
et al., 2004).

Considerando que a descricao original de M. ethiopica foi
feita por Whitehead em 1968, sem auxilio de microscdpio
eletrdnico de varredura, e que muitos aspectos de sua
morfologia nfo foram considerados, tornando sua identifica-
¢do bastante dificil, havia necessidade de redescrevé-la, o que
foi realizado, recentemente, por Carneiro et al. (2004).

A correta identificacio de M. ethiopica requer estudo de-
talhado de caracteristicas das fémeas, dos machos e dos J2s.
A fEmea apresenta regifio perineal com configuracdes de M.
incognita ¢ M. arenaria. Seus fasmidios sao grandes e distin-
tos, com canal conspicuo, bem visivel, e foram considerados
dtimo cardter para diferencid-la de M. incognita e de M.
arenaria (Golden, 1992). Entretanto, a grande visibilidade
desses fasmidios sé acontece em alguns cortes. A cabega é
bem destacada, com disco labial elevado, e usualmente com 2
anéis. O estilete é robusto, com o cone curvado dorsalmente,
a haste cilindrica e os bulbos pequenos e arredondados
(Whitehead, 1968; Carneiro e al.,2004); seu comprimento
varia de 12.0 a 15,0 um. O orificio da glindula esofagiana

E3

Figura 3. Fendtipos de esterase de Meloidogyne ethiopica (Est E3) da populagio brasileira proveniente do quivi (A) e da popula-
¢do africana proveniente do tomate (B). Padro de esterase utilizado M. javanica (Est J3).
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dorsal (DGO) dista de 3,0 a 4,5 wm da base dos bulbos do
estilete (Carneiro er al., 2004).

Os machos apresentam cabega pouco destacada, as vezes
marcada por anéis. A distineia entre 0 DGO e o estilete varia
de 2,0 a 3,2 um. O estilete € robusto e tem comprimento de
22.8 a 26,2 um. Seus bulbos sdo delicados, arredondados e
mostram-se em declive dntero-posterior (Carneiro et al., 2004).
Tém largura de 3,5-5,0 um e altura de 3,0-4,0 um. Na descri-
¢ho original de M. ethiopica, o comprimento do estilete dos
machos foi dado com amplitude muito maior, devido ao limi-
te inferior muito menor (14.4-24,1 um), nada usual para po-
pulacdes de Meloidogyne spp. A explicag@io para tio ampla
variagio, acredita-se, que Whitchead (1968) tenha incluido
as medidas de machos andes. Isso também contribuiu de ma-
neira significativa para reduzir a média do tamanho do estilete
dos machos, referida em seu trabalho. Os J2s apresentam ca-
bega truncada, continua com o corpo, sem anelagao. A cauda
¢ afilada com a extremidade, em geral, arredondada. Os
estiletes medem de 11,2 a 13,5 um, valores estes maiores que
0s jd registrados(9,1-10,9 um) por Whitehead (1968). Entre-
tanto, virios trabalhos mostram que as medidas entre diferen-
tes populagdes da mesma espécie podem ser afetadas pelas
condi¢des do meio ambiente (Esser et al., 1976; Franklin,
1979; Cliff & Hirschmann, 1985). Difercngas estatisticas sig-
nificativas nas medidas entre populagdes da mesma espécic
foram relatadas por Whitehead (1968).

Embora jd encontrada em quivi no Chile, mas confundida
com M. javanica (Philippi et al., 1996), e no Brasil, relatada
como Meloidogyne sp. também em quivi (Carneiro ef al. 2000)
¢ na soja (Castro et al., 2003), a ocorréncia de M. ethiopica s6
estava registrada nominalmente no continente africano:
Tanzénia, Zimbabo, Africa do Sul e Etiépia (Whitehead, 1968,
1969, O’ Bannon, 1975). Talvez tenha distribuicio mais am-
pla, passando incognita por ser confundida com outras espé-
cies mais freqiientes, principalmente por ter configuragdo
perineal varidvel no aspecto geral, ora lembrando a de M.
arenaria, ora a de M. incognita, e também por nao haver re-
gistro de outros caracteres morfolégicos de facil observagio e
diagnose. Faltava definir um padrio enzimdtico claro, para
facilitar seu reconhecimento.

Reacio de diferentes plantas hospedeiras
A Tabela 1 apresenta a reproducio da espécie, alistando
primeiro as plantas diferenciadoras e depois as plantas de

importincia para o estado do Rio Grande do Sul. O estudo
com hospedeiros diferenciadores mostrou que tomate cv.
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Rutgers, fumo cv. NC95, pimentdo cv. California Wonder e
melancia cv. Charleston Gray foram bons hospedeiros, e que
algoddo cv. Deltapine 61 e amendoim cv. Florunner foram
imunes. Esses resultados mostraram que a gama de hospedei-
ros de M. ethiopica € a mesma relatada para M. incognitaraga
2. O estudo com outras plantas de interesse econdmico para o
Rio Grande do Sul, além do quivi, mostrou que videira cv.
Nidgara Rosa, péssego cv. Capdebosq, arroz cv. BR 410 ¢
soja cv. Cristalina foram bons hospedeiros. Entretanto, trigo
cv. BR4, macis porta-enxertos cvs. Maruba e M7, péra porta-
enxerto Pyrus calleryana, morangos cvs. Dover e Vila Nova,
amora cv. Tupi, videira porta-enxerto cv. Rupestris du Lot,
mirtilo cv. Powderblue e framboesa cv. Batu foram imunes.
Embora a reagiio do pessegueiro tenha sido positiva, o niime-
ro de galhas e o de massas de ovos foram bastante reduzidos,
considerando o indculo inicial utilizado. Mais estudos com
essa planta se fazem necessdrios. Devido as tio diferentes re-
acbes (positiva e negativa) das cultivares de videiras, hd ne-
cessidade de estudd-las quanto a resisténcia genética, uma vez
que a viticultura € de grande importncia para o Rio Grande
do Sul e € muito susceptivel ao nematdide no Chile (J.C.
Magunacelaya, informagido pessoal).

Entre as plantas cultivadas, jd foram relatadas como hos-
pedeiras de M. ethiopica na Africa (Whitehead, 1968 e 1969;
O’ Bannon, 1975): caupi (Vigna catjang Walp.), allace
(Lactuca sativa L.), acécia (Acacia mernsii de Wild), Teijio
fava (Vicia faba L.), batata (Solanum tuberosum 1..), abGbora
(Curcubita sp.), repolho (Brassica oleracea L. v. Capitata),
pimentdo (Capsicum frutescens L.), fumo (Nicotiana tabacum
L.), soja (Glycine max (L.) Merril), sisal (Agave sisalana
Perrine) e algoddo (Gossypium hirsutum L.); e entre as inva-
soras, trés plantas: catinga-de-bode (Ageratum conyzoidesL.),
estraménio ou figueira-do-diabo (Datura stramonium L.) €
maria-pretinha (Solanum nigrum L.).

Considerando que mudas de fruteiras sio comercializadas
para diferentes regides do pais, medidas quarentendrias ur-
gentes devem ser tomadas no sentido de impedir a dissemina-
¢do da praga para outras partes do territdrio nacional. Devem
também ser implementados estudos de manejo em dreas onde
a espécie jd estd disseminada. O registro de ocorréncia desse
nematéide foi feito junto ao Ministério da Agricultura, por
carta protocolada CENARGEN-PCB-10, enviada ao Dr.
Girabis Evangelista Ramos, no dia 12 de maio de 2003.
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Resumo - Siqueira, KM.S.; GR.C. Torres; EM.R. Pedrosa; R.M. Moura; U.M.T. Cavalcante & N.P. Stanford. 2003. Intera¢des
entre Meloidogyne incognita raga 2, Glomus etunicatum e estirpes de rizébios em caupi (Vigna unguiculata) e feijoeiro comum
(Phaseolus vulgaris).

O caupi (Vigna unguiculata) ¢ o feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) s@o plantas adaptadas as condi¢oes edafoclimaticas
brasileiras, desenvolvendo-se com razodvel vigor em solos de baixa fertilidade. Nessas condi¢Ges, associagdes entre organismos
benéficos e nematdides podem favorecer praticas de manejo, devido as modificagdes da reaggo da planta hospedeira ao parasitismo
dos nematdides. O objetivo do presente estudo foi avaliar os efeitos da associag@o entre Meloidogyne incognita raga 2, Glomus
etunicatum e estirpes de rizébios em caupi cultivar Epace 10 e feijoeiro comum cultivar IPA-9 sobre o desenvolvimento das
plantas, esporulagdo do fungo e desenvolvimento e reprodugdo do nematdide, em solo com alta deficiéncia de fésforo. O experi-
mento foi conduzido em casa de vegetagao, utilizando-se substrato esterilizado, com 1 mg/Kg de fésforo assimildvel. Os propdgulos
utilizados foram 200 esporos de G. etunicatum; 2.500 juvenis de segundo estddio (J,) de M. incognita raga 2 e 1 mL de suspenséo
contendo 10* UFC/mL de estirpes de rizébios. Para o caupi foi utilizada mistura das estirpes de Bradyrhizobium NFB 652 ¢ NFB
700. Para o feijoeiro, a mistura consistiu de estirpes de Rhizobium e Bradyrhizobium, NFB 171 e NFB 134, respectivamente. O
delineamento estatistico foi do tipo inteiramente casualizado, com 16 tratamentos em arranjo fatorial 2* (M. incognita x G. etunicatum
x rizébios x planta hospedeira), com seis repeti¢cdes. A presenga de G. etunicatum aumentou significativamente a drea foliar e
biomassa fresca e seca da parte aérea do caupi e do feijoeiro, mas nao houve interagdo entre M. incognita, G. etunicatum e rizébios
sobre o desenvolvimento das plantas, 55 dias apés infestagdo. Meloidogyne incognita afetou negativamente o desenvolvimento do
feijoeiro, mas ndo diminuiu 4rea foliar e biomassa fresca e seca da parte aérea do caupi. A densidade de esporos na rizosfera foi
significativamente maior também em caupi. Ao contrério, maior nimero de fémeas do nematéide com ovos nas raizes e de juvenis
no solo ocorreu em feijoeiro comum. A distribui¢do das formas de desenvolvimento de M. incognita variou (P=0,05) com a
associagdo entre o nematdide e os outros organismos, em ambas espécies boténicas.

Palavras-chave: nematéide das galhas, fungo micorrizico arbuscular, Bradyrhizobium, Rhizobium, tolerincia, resisténcia, interaggo.

Summary - Siqueira, K.M.S.; GR.C. Torres; E.M.R. Pedrosa; R. M. Moura; UM.T. Cavalcante & N.P. Stanford. 2003. Interactions
among Meloidogyne incognita race 2, Glomus etunicatum and rhizobium strains on cowpea (Vigna unguiculata) and common
bean (Phaseolus vulgaris).
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Interagées entre Meloidogyne incognita raga 2, Glomus etunicatum e estirpes de rizébios em caupi (Vigna unguiculata) e feijoeiro comum
(Phaseolus vulgaris)

Cowpea (Vigna unguiculata) and common bean (Phaseolus vulgaris) are crops adapted to Northeastern Brazil, developing
relatively well in soils with low phosphorus levels. In these conditions, associations between nematodes and beneficial organisms
may improve management practices, due to changes in the reaction of host plants to nematode parasitism. The objective of this
study was to evaluate the effect of Meloidogyne incognita race 2, Glomus etunicatum and rhizobium strains on cowpea cultivar
Epace 10 and common bean cultivar [PA-9, examining plant growth, spore production and nematode development and reproduction,
in soil with low phosphorus level. The experiment was carried out under greenhouse conditions, using sterilized soil with phosphorus
at 1 mg/Kg. We used 200 spores of G. etunicatum; 2500 second-stage juveniles (J,) of M. incognita race 2 and 1 mL of a 10 UFC/
mL suspension of the rhizobium strains. For cowpea, a mixture of the Bradyrhizobium strains NFB 652 and NFB 700 was used.
For common bean, the mixture consisted of Rhizobium and Bradyrhizobium NFB 171 and NFB 134, respectively. The experimen-
tal design was completely randomized in a 2* factorial arrangement (M. incognita x G. etunicatum x rhizobium x host plant), with
six replicates. Glomus etunicatum increased (P<0.05) leaf area as well as both fresh and dry leaf weight of cowpea and common
bean, although there was no interaction among M. incognita, G. etunicatum and rhizobium on plant development, 55 days after soil
infestation. Meloidogyne incognita affected IPA-9 development negatively but it did not decrease leaf area or fresh and dry leaf
weights of cowpea. In contrast, a significantly higher number of both females with eggs in roots and juveniles in soil occurred on
common bean. The distribution of M. incognita developmental forms changed (P<0.05) depending on nematode association with
the other organisms on both plant genotypes.

Keywords: root-knot nematodes, vesicular-arbuscular mycorrhizae, Bradyrhizobium, Rhizobium, tolerance, resistance, interaction.

Introducio

O caupi (Vigha unguiculata (1..) Walp.) e o feijoeiro co-
mum (Phaseolus vulgaris L.) sdo plantas pertencentes a fami-
lia Leguminosae, adaptadas as condicGes edafoclimdticas bra-
sileiras, desenvolvendo-se com razodvel vigor em solos de
baixa fertilidade, e apresentam boa capacidade para fixagio
de nitrogénio em simbiose com rizébios. Amplamente culti-
vadas no nordeste do Brasil para producio de grios, repre-
sentam fonte de protefna na alimenta¢do humana, principal-
mente para populagdes de baixa renda. A produtividade da
Regido € baixa, particularmente devido a problemas
fitossanitdrios, com destaque para o parasitismo de
Meloidogyne spp. (Moura & Moura, 1994).

Na rizosfera, em associag¢do com outros organismos habi-
tantes do solo, os nematdides t€ém comportamento influencia-
do de forma dindmica e continua, através do efeito exercido
pelos exsudatos radiculares e/ou por parte da comunidade
bidtica, atraindo, repelindo ou criando condigdes favordveis a
intmigos naturais (Katznelson & Henderson, 1962; Siqueira
& Franco, 1988; Taha, 1993).

Interagdes entre fitopatdgenos habitantes do solo, princi-
palmente nematdides e fungos, podem induzir ou aumentar a
severidade das doengas de plantas (Powell, 1971; Oliveira &
Zambolim, 1986). Ao contrério, interagdes entre organismos
benéficos, como fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) e
espécies de Rhizobium Frank e Bradyrhizobium Jordan au-
mentam a capacidade de absor¢@o de nutrientes do solo pela
planta (Zambolim & Siqueira, 1985) e induzem resisténcia a
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diversos agentes fitopatogénicos (Siqueira, 1994; Siqueira &
Franco, 1994), podendo modificar a reagio da planta hospe-
deira ao parasitismo do nematdide (Hussey & Roncadori, 1982;
Smith, 1987), constituindo-se em fator relevante no manejo
integrado. Entretanto, condi¢des de elevada fertilidade do solo,
especialmente presenca de nitrogénio e fésforo (Siqueira &
Franco, 1988), inibem a micorrizagdo. O objetivo do presente
estudo foi avaliar os efeitos da associagdo entre M. incognita
(Kofoid & White) Chitwood raga 2, Glomus etunicatum
Becker & Gerdemann e rizébios em caupi cultivar Epace 10 e
feijoeiro comum cultivar IPA-9 sobre desenvolvimento da
planta, do nematdide e a esporulacio do fungo, em solo com
alta deficiéncia de fésforo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetagio, com
temperatura média do ar de, aproximadamente, 30° C, utili-
zando-se solo esterilizado com brometo de metila (100 mL/
m3). O substrato empregado apresentou as seguintes caracte-
risticas: pH (H,0-2,5:1) 4,4; P disponivel 1 mg/Kg; K trocével
0,4 mmolc/Kg; Ca trocdvel 8,2 mmolc/Kg; Mg trocdvel 5,1
mmolc/Kg; N total 1,10 g/Kg. A corregdo de acidez do solo
foi realizada a fim de obter pH préximo a 5,5. Sementes das
cultivares de caupi Epace 10 e feijoeiro comum IPA-9 foram
desinfestadas em solucdo de dlcool 50% por 30 segundos,
seguida de solugdo de hipoclorito de sédio 0,7% por um mi-
nuto, finalizando com lavagem em dgua destilada esterilizada
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por trés vezes. Em seguida, foram semeadas em copos
descartdveis de 50 mL com o substrato. Cinco dias apds se-
meadura, o solo foi infestado, utilizando-se solo inéculo com
aproximadamente 200 esporos de G. etunicatum; 2500 juve-
nis de segundo estddio (J,) de M. incognita raga 2 eclodidos
no periodo de 48 a 72 horas, utilizando-se a técnica do Funil
de Bearmann modificado (Christie & Perry, 1951),e 1 mL de
suspensdo contendo 108 UFC/mL de rizébios. Para o caupi
foi utilizada mistura das estirpes de Bradyrhizobium NFB 652
¢ NFB 700. Para o feijoeiro, a mistura consistiu de estirpes de
Rhizobium e Bradyrhizobium,NFB 171 e NFB 134, respecti-
vamente. Dez dias ap0s infestaggo, as plantas, juntamente com
o contetido dos copos, foram transferidas para vasos de 2 L
contendo solo esterilizado. O delineamento estatistico foi do
tipo inteiramente casualizado, com 16 tratamentos em arranjo
fatorial 2* (M. incognita raga 2 (Mi) x G. etunicatum (Ge) x
rizébios (Ri) x planta hospedeira), com seis repeti¢des. A uni-
dade experimental foi constituida por uma planta por vaso. A
avaliac@o foi realizada 55 dias apds infestagdo, através de
determinac@o da drea foliar, biomassa fresca e seca da parte
aérea, biomassa fresca das raizes, densidade de esporos na
rizosfera e de juvenis de segundo estddio (J,) em 300 cm’ de
solo, pelo método de Jenkins (1964), e enumeracio das for-
mas de desenvolvimento de M. incognita encontradas no in-
terior do sistema radicular, utilizando-se técnica de coloragio
descrita por Byrd et al. (1983). Para identifica¢do das formas
de desenvolvimento de M. incognita, adotou-se critério des-
crito por Sydenham et al. (1997): vermiformes (J, ndo alarga-
dos); alargados (J, alargados em forma de salsicha); globosos
(individuos alargados, parciaimente globosos com caudas
cbnicas); fémeas adultas totalmente globosas sem massa de
ovos e fémeas adultas totalmente globosas com massa de ovos.
Para andlise estatistica, os dados relativos a drea foliar,
biomassa fresca e seca da parte aérea e de biomassa seca das
raizes foram transformados em V(x+1). Para a enumeragio
das formas em desenvolvimento do nematdide e densidade de
esporos, os dados foram transformados em log (x+1). Efe-
tuou-se andlise de varidncia e teste de Tukey a 5% de probabi-
lidade para comparagdo das médias quando necessério. Para
analisar a distribui¢do das formas de desenvolvimento do
nematdide, foi empregado o teste de Qui-quadrado.

Resultados e Discussao

Considerando-se os efeitos dos organismos estudados so-
bre o desenvolvimento de cada cultivar isoladamente, ndo
houve interagdo entre M. incognita, G. etunicatum e estirpes
de rizébios, nem foram significativas as interacdes de niveis
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menores entre 0s Organismos, exceto a interagio G. etunicatum
x M. incognita em feijoeiro para biomassa seca da parte aérea
(Tabela 1). Por outro lado, considerando-se o efeito isolado
de cada organismo, diferengas significativas na drea foliar e
biomassa fresca e seca da parte aérea foram induzidas pelo
fungo, em ambas cultivares, ¢ pelo nematdide na cultivar IPA-
9. Os rizébios promoveram aumentos significativos da drea
foliar em P, vulgaris, muito embora aparentemente a nodulagio
tenha sido comprometida, devido ao pequeno tamanho dos
nddulos, inviabilizando aferi¢io de atividade da nitrogenase.
Este fato pode estar associado ao baixo ao nivel de fésforo
assimildvel (1 mg/Kg) do substrato. A Tabela 2 inclui os valo-
res relativos ao desenvolvimento das plantas, considerando-
se todas as combinagdes. Embora as parcelas infestadas com
o fungo, isoladamente ou em associacio com a bactéria e o
nematGide, tenham apresentado, em geral, maiores valores para
drea foliar, biomassa fresca de raizes e parte aérea e de
biomassa seca da parte aérea, as diferencas nio foram signifi-
cativas em ambas as cultivares.

O estimulo de crescimento as plantas, propiciado pela as-
sociagao simbidtica com FMAs, em solo de baixa fertilidade,
verificado por outros pesquisadores (Hussey & Roncadori,
1982; Oliveira & Zambolim, 1986) foi confirmado no pre-
sente estudo, pelo aumento significativo de drea foliar e
biomassa fresca e seca da parte aérea do caupi e feijoeiro (Ta-
bela 3).

A acdo negativa que M. incognita exerce no desenvolvi-
mento das plantas foi verificada na cultivar IPA-9 (Tabela 3),
altamente susceptivel ao nematdide (Pedrosa et al., 2000).
Ao contrario, ndo foram verificadas reduges na drea foliar e
biomassa fresca e seca da parte aérea da cultivar Epace 10,
provavelmente devido 2 resisténcia e tolerancia da planta ao
nematdide. A interac@o G. etunicatum x M. incognita (Tabela
4) demonstrou a importdncia exercida pelo FMA no cresci-
mento do feijoeiro comum, especialmente em solos com bai-
xos niveis de f6sforo, € que a presenga do nematdide anulou o
incremento promovido pelo fungo na biomassa seca da parte
aérea. Esses resultados reiteraram a necessidade de manejo
adequado do nematdide das galhas, para que os efeitos bené-
ficos sobre o desenvolvimento das plantas, provenientes da
micorrizagio, sejam expressos em todo potencial, principal-
mente no uso de cultivares susceptiveis pouco tolerantes.

Nao houve intera¢@o entre G. etunicatum, M. incognita,
rizébios e as espécies boténicas estudadas, em relagio ao nd-
mero de nematdides e esporos de micorriza em 300 cm? de
solo, nimero de formas vermiformes, alargadas, fémeas adul-
tas, com e sem ovos, e total de nematdides por sistema radicular
(Tabela 5). Também, ndo foram significativas as intera¢des
de niveis menores, exceto G. etunicatum x planta hospedeira,
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Tabela I. Niveis de significincia das interagdes entre rizobios, Glomus etunicatum e Meloidogyne incognita
raga 2 em feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) cultivar IPA-9 e caupi (Vigna unguiculata) cultivar
Epace 10, 55 dias apds infestagdo do solo. Efeitos sobre o desenvolvimento da planta.

_ Pr>F
Fonte de variagdo GL AF BEPA BER BSPA
Epace 10
Modelo 7 <0,01 <0,01 0,20 <0,01
Ge 1 <0,01 <0,01 0,30 <0,01
Ri 1 0,85 0,78 0,57 0,66
Mi 1 0,31 0,66 0,08 0,63
Ge x Ri 1 0,28 0,51 0,57 0,72
Ge x Mi 1 0,41 0,36 0,19 0,55
Ri x Mi 1 0,98 0,98 0,40 0,83
Ge x Ri x Mi 1 0,51 0,44 0,10 0,32
Residuo 38
[PA-9 :
Modelo 7 0,04 <0,01 0,70 <0,01
Ge 1 0,02 <0,01 0,43 <0,01
Ri 1 0,04 0,14 0,85 0,45
Mi 1 0,05 <0,01 0,21 <0,01
Ge x Ri 1 0,39 0,16 0,84 0,61
Ge x Mi 1 0,63 0,07 0,69 0,02
Ri x Mi 1 0,14 0,19 0,77 0,34
Ge x Ri x Mi 1 0,77 0,65 0,17 0,49
Residuo 31

Pr>F indica o nivel de significincia do valor de F. GL= graus de liberdade; AF = 4rea foliar, BFPA = biomassa fresca
da parte aérea; BFR = biomassa fresca da raiz; BSPA = biomassa seca da parte aérea. Mi = M. incognita raga 2; Ge
= G. etunicatum; Ri = rizébios.

Tabela 2. Efeito da associag@o entre rizébios, Glomus etunicatum e Meloidogyne incognita raga 2 sobre drca
foliar, biomassa fresca da parte aérea e raiz e biomassa seca da parte aérea de feijoeiro comum (Phaseolus
vulgaris) cultivar IPA-9 e caupi (Vigna unguiculata) cultivar Epace 10, 55 dias apds infestag@o do solo.

Epace 10 IPA-9
Organismos AF BFPA BFR  BSPA AF BFPA BFR BSPA
(cm®) ® (2 (® (cm®) (® (® @

Ge 186,81a 8,29a 1,33a 1,17a 55,11a 3,46a 0,92a 1,09a
Ri 54,31a 345a 1,10a 0,62a 39,44a 1,74a 0,94a 0,44a
Mi 46,65a 3,04a 1,82a 0,42a 9,26a 1,032 1,35a 0,37a
Ge + Rt 131,47a 6,94a 2,33a 1,04a 123,18a 6,07a 1,14a 1,07a
Ge + Mi 221,30a 8,79a 2,13a 1,04a 36,62a 1,58a 1,58a 0,48a
Ri + Mi 52,27a 2,67a 2,05a 0,42a 9,12a 0,73a  2,04a 0,15a
Ge+Ri+Mi 204,88a 8,70a 1,73a 1,20a 51,09a 1,93a  1,09a 0,43a
T 34,71a 2,94a 1,33a 0,45a 12,98a 1,34a 1,4la 0.41a
CV (%) 39,57 23,60 15,24 11,35 76,18 24,66 18,29 8,62

Dados analisados por cultivar e transformados emv(x+1) para anélise estatistica, sendo apresentadas as médias dos dado:
originais. Interag@o entre M. incognita x rizébios x G. etunicatum n3o significativa. Na mesma coluna, médias seguida:
por mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. AF = érea foliar
BFPA = biomassa fresca da parte aérea; BFR = biomassa fresca da raiz; BSPA = biomassa seca da parte aérea: Mi = M
incognita raga 2; Ge = G. etunicatum; Ri = rizébios, T = Testemunha; CV = coeficiente de variaggo.
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Tabela 3. Efeito isolado de rizébios, Glomus etunicatum e Meloidogyne incognita raga 2 sobre drea foliar,
biomassa fresca da parte aérea e raiz e biomassa seca da parte aérea de feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris)
cultivar IPA-9 e caupi (Vigna unguiculata) cultivar Epace 10, 55 dias ap6s infestagio do solo.

G. etunicatum Rizébios M. incognita
Desenvolvimento Com Sem Com Sem Com Sem
da planta
Epace 10
AF (cm?) 187,00 A 4499B 109,83 A 118,07 A 127,36 A 100,54 A
BFPA (g) 821 A 3,03B 537 A 5,63 A 5,67 A 534 A
BFR (g) 1,85 A 1,57 A 1,78 A 1,63 A 192 A 1,49 A
BSPA (g) IL1I2A 0,47B 0,81 A 0,76 A 0,76 A 0,81 A
IPA-9
AF (cm?) 67,10 A 17,70 B 55,71 A 27,10 B 26,53 B 57,82 A
BFPA (g) 325A 1,21 B 2,61 A 1,77 A 1,31B 3,13A
BFR (g) 1LI9A 143 A 1,30 A 1,34 A 1,STA LILA
BSPA (g) 0,75A 0,34 B 0,52 A 0,56 A 0,36 B 0,73 A

Dados analisados por cultivar e transformados em V(x+1) para andlise estatistica, sendo apresentadas as médias dos
dados originais. Para o mesmo organismo, na mesma linha médias seguidas por mesma letra ndo diferem
significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. AF = 4rea foliar; BFPA = biomassa fresca da
parte aérea; BFR = biomassa fresca da raiz; BSPA = biomassa seca da parte aérea.

Tabela 4. Efeito da interagéo entre Glomus etunicatum e Meloidogyne incognita raga 2 sobre a biomassa seca

da parte aérea de feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) cultivar IPA-9, 55 dias apés infestagdo do solo.

Biomassa seca da parte aérea (g)

G. etunicatum

M. incognita

Com Sem Média

Com 0,46 aB 1,08 aA 0,75 a

Sem 0,26 aA 0,43 bA 0,34 b
Média 0,36 B 0,73 A

Para anélise estatistica os dados foram transformados emV/(x+1), sendo apresentadas as médias dos dados originais.
Na mesma coluna médias seguidas por mesma letra minidscula e na mesma linha médias seguidas por mesma letra
maidscula nfo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

para nimero de esporos por 300 cm? de solo, e M. incognita x
planta hospedeira para nimero de nematdides por 300 cm? de
solo, fémeas com ovos e total de nematdides por sistema
radicular.

A densidade de esporos na rizosfera foi significativamente
maior na cultivar Epace 10 (Tabela 6), indicando que o fungo
pode ser empregado satisfatoriamente na micorrizagio de V,
unguiculata, muito embora tenha esporulado bem em P.
vulgaris, confirmando resultados antes obtidos (Oliveira &
Zambolim, 1986). Por outro lado, maior desenvolvimento e
multiplicag@o de M. incognita ocorreu na cultivar suscetivel
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IPA-S. Como a interag@o G. etunicatum x M. incognita ndo
foi significativa (Tabela 5), € provédvel que a maior esporulagéo
do fungo na cultivar Epace 10 esteja associada a maior com-
patibilidade entre os dois gendtipos. Segundo Cofcewicz et
al. (2001), a produg@o de esporos de FMAs € influenciada
por variagio do meio, tipo de hospedeiro e espécie do fungo.
Entretanto, a maior densidade populacional de M. incognita
na rizosfera e interior das rafzes, associada muito provavel-
mente a sitios de alimentag&o mais eficientes (Pedrosa et al.,
1996), deve ter restringido a esporulagio do fungo, contudo,
ndo o suficiente para o nivel de significincia aceitdvel. O efei-
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Tabela 5. Niveis de significincia das interagdes entre rizobios, Glomus etunicatum e Meloidogyne incognita
raga 2 em feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) cultivar IPA-9 e caupi (Vigna unguiculata) cultivar Epace 10,
55 dias apés infestagdo do solo: efeitos sobre o fungo e o nematdide.

Fonte de variagdo GL Pr>F
NMS NNS NNR VER AL FASO FACO
Modelo 15 <0.01 <0.01 < 0.01 <0.01 0.03 <00l <001
Cult. 1 0.02 < 0.01 <0.01 0.33 0.22 0.20 <0.01
Mi 1 0.08 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <00l <001
Ri 1 0.06 0.11 0.47 0.41 0.48 0.17 0.43
Ge 1 <0.01 0.70 0.76 0.78 0.63 0.15 0.98
Cult. x Mi 1 0.24 0.02 < 0.01 0.33 0.22 0.20 <0.01
Cult. x Ri 1 0.20 0.35 0.16 0.20 0.29 0.65 0.62
Cult. x Ge 1 <0.01 0.80 0.93 041 0.67 0.30 " 0.98
Ri x Mi 1 0.17 0.11 0.47 0.41 0.48 0.17 0.43
Ge x Mi I 0.42 0.93 0.76 0.78 0.63 0.16 0.98
Ge xRi 1 0.77 0.40 0.36 0.94 0.36 0.89 0.62
Cult. x Mi x Ri 1 0.44 0.35 0.16 0.20 0.29 0.65 0.62
Cult. x Mi x Ge 1 0.90 0.10 0.93 0.41 0.67 0.30 0.98
Cult. xRi x Ge I 0.96 0.90 0.81 0.74 0.55 0.27 091
Ge x Ri x Mi 1 0.38 0.35 0.36 0.94 0.36 0.89 0.62
CultxMixRixGe I 0.45 0.90 0.81 0.74 0.55 0.27 091
Residuo 69

Pr>F indica o nivel de significéncia do valor de F. GL= graus de liberdade; NMS = niimero de esporos de micorriza em
300 cm® solo; NNS = nimero de nematéides em 300 cm® de solo; NNR = nimero de nematdide por sistema radicular;
VER = nimero de nematdide vermiformes por sistema radicular; AL = nimero de nematéides alargados por sistema
radicular; FASO = Nimero de fémeas adultas sem ovos por sistema radicular; FACO = niimero de fémeas adultas com
ovos por sistemna radicular; Cult. = Cultivar; Mi = M. incognita raga 2; Ge = G. etunicatum; Ri = rizébios.

Tabela 6. Esporulacdo de Glomus etunicatum e reproducido e desenvolvimento de Meloidogyne incognita raga 2
em feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) cultivar IPA-9 e caupi (Vigna unguiculata) cultivar Epace 10, 55 dias
apds infestagdo do solo.

M. incognita

Cultivar G.etunicatum 'FR Espécimes na Fémeas com
(esporo/300 cc solo) Espécimes/300cc solo raiz OVvos na raiz
Epace 10 1.860 a 174 b 0,16 21b 4b
IPA-9 781b 973 a 1,72 8l a 58a
CV (%) 15,17 51,00 38,54 61,48

Para andlise estatistica os dados foram transformados em logo(x+1), sendo apresentados os antlogs. Intera¢do cultivar x
G. etunicatum significativa para niimero de esporos no solo. Interagdo cultivar x M. incognita significativa para total de
nematdides no solo, total de nematéides na raiz e nimero de fémeas com ovos na raiz. Na mesma coluna, médias seguidas
por letras diferentes diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. 'FR = fator de reproducio (populagio
final de nematéides no solo/populagdo inicial); CV = coeficiente de variag@o.
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to de M. incognita sobre a esporulac@o de G. etunicatum foi
significativo a 8%, enquanto o efeito da cultivar foi significa-
tivo a 2% (Tabela 5).

A despeito de ndo terem sido observadas interagdes signi-
ficativas entre M. incognita e G. etunicatum ou riz6bios, quanto
as formas de desenvolvimento do nematéide, o teste Qui-qua-
drado mostrou que a distribuicgo de fregii€ncia das formas de

M. incognita variou (P=0,05) com a associacio entre o
nematdide e os outros organismos (Tabela 7), em ambas es-
pécies botanicas. Nos dois casos, o nimero de fémeas com
ovos foi maior quando M. incognita foi depositado no solo
em associagio com rizébios, indicando, mais uma vez, possi-
vel a¢@o da bactéria favorecendo a planta e, indiretamente, o
nematdide, principalmente em P, vulgaris.

Tabela 7. Distribuigdo das formas de desenvolvimento de Meloidogyne incognita raga 2 em caupi (Vigna
unguiculata) cultivar Epace 10 e feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) cultivar IPA-9, 55 dias apds infestacao
do solo com o nematdide isoladamente ou em associagdo com Glomus etunicatum e/ou rizébios.

Nimero de espécimes de M. incognita nas raizes

Organismos

VER AL G FASO FACO
Epace 10

Mi 4,80 10,40 0,00 14,60 6,20
Ri + Mi 5,40 2,00 0,00 8,40 9,20
Ge + Mi 4,25 1,25 0,00 7,50 4,75
Ge + Ri + Mi 3,83 3,33 0,00 8,33 6,83
Mi 6,40 0,80 0,00 12,40 61,40
Ri + Mi 47,25 3,00 0,00 13,00 148,75
Ge + Mi 11,50 0,00 0,00 7,50 69,00
Ge + Ri + Mi 88,00 10,20 0,00 8,20 104,00

Dados ndo transformados. A distribuigdo das formas de desenvolvimento de M. incognita diferiu (P= 0,05) pela
anélise de Qui-quadrado entre as combinagdes do nematdide com os outros organismos. VER = J, vermiformes (J,
ndo alargados); AL = J, alargados; G = globosos; FASO = fémeas adultas totalmente giobosas sem massa de ovos e
FACO = fémeas adultas totalmente globosas com massas de ovos. Mi = M. incognita raga 2; Ge = G. etunicatum; Ri

= rizébios.

Literatura Citada

BYRD, D.W.; T. KIRKPATRICK & K.R. BARKER. 1983.
An improved technique for clearing and staining plant
tissue for detection of nematodes. Journal of Nematology,
15: 142-143.

CHRISTIE, J.R. & V.G. PERRY. 1951. A root discase of plants
caused by a nematode of the genus Trichodorus. Science,
113:491-493.

COFCEWICZ, E.T.; C.A.B. MEDEIROS; RM.D.G. CAR-
NEIRO & C.R. PIEROBOM. 2001. Interagdo dos fun-
gos micorrizicos arbusculares Glomus etunicatum e
Gigaspora margarita e o nematdide das galhas

Meloidogyne javanica em tomateiro. Fitopatologia Bra-
sileira, 26: 65-70.

Vol. 27(2), 2003

HUSSEY, R.S. & R.W. RONCADORI. 1982. Vesicular-
arbuscular mycorrhizae may limit nematode activity and
improve plant growth. Plant Disease, 66: 9-14.

JENKINS, W.R. 1964. A rapid centrifugal-flotation technique
for separating nematodes from soil. Plant Disease
Reporter, 48:692.

KATZNELSON, H. & V.E. HENDERSON. 1962. Studies on
the relationship between nematodes and other soil
microorganisms. I. Influence of actinomycetes and fungi

on Rhabditis (Cephaloboides) oxycerca de man. Canadian
Journal of Microbiology, 8: 875-882.

MOURA, AM. & RM. MOURA. 1994. Comportamento de
gendtipos de Phaseolus vulgaris em relacdo aos
nematdides Meloidogyne incognita racga 1 e Meloidogyne

165



Interacées entre Meloidogyne incognita raga 2, Glomus etunicatum e estirpes de rizébios em caupi (Vigna unguiculata) e feijoeiro comum

(Phaseolus vulgaris)

Javanica. Nematologia Brasileira, 18: 50-56.

OLIVEIRA, A AR. & L. ZAMBOLIM. 1986. Interagdo en-
tre o fungo endomicorrizico Glomus etunicatum € o
nematdide das galhas Meloidogyne javanica sob diferen-
tes niveis de fésforo em feijao (Phaseolus vulgaris).
Fitopatologia Brasileira 11: 217-226.

PEDROSA,EM.R.;R.S.HUSSEY & HR. BOERMA. 1996.
Cellular responses of resistant and susceptible soybean
genotypes infected with Meloidogyne arenaria Races 1
and 2. Journal of Nematology 28: 225-232.

PEDROSA, EMR.; RM. MOURA & E.G. SILVA. 2000.
Respostas de gendtipos de Phaseolus vulgaris a
meloidoginose e alguns mecanismos envolvidos na rea-
¢do. Fitopatologia Brasileira 25: 190-196.

POWELL, N.T. 1971. Interaction of plant parasitic nematode
with other disease-causing agents In: ZUCKERMAN,
B.M.; WE MAI & R.A. ROHDE (eds.). Plant-parasitic
nematodes. Academic Pess, New York, v.2, p.119-136.

SMITH, G.S. [987. Interactions of nematodes and
mycorrhizal fungi. In: VEECH, J.A & D.W. DICKSON
(eds.). Vistas on Nematology. Hyattsville: Society of

166

Nematologists. p. 292-300.

SIQUEIRA, J.O. & A.A. FRANCO. 1988. Biotecnologia do
solo: fundamentos e perspectivas. Lavras: ESAL/PAEPE,.
236p.

SIQUEIRA, J.O. 1994. Micorrizas Arbusculares. In: ARAU-
JO,R.S.; M. HUNGRIA (eds.). Microrganismos de im-
portdncia agricola. Brasilia, DF: EMBRAPA/CNPAF, p.
151-194.

SIQUEIRA, J.O. & A.A.FRANCO. 1994. Microrganismos ¢
processos bioldgicos do solo: perspectiva ambiental.
Brasilia, DF: EMBRAPA-SPI, 142p.

SYDENHAM, G.M.; R. McSORLEY & R.A. DUNN. 1997.
Effects of resistance in Phaseolus vulgaris on development
of Meloidogyne species. Journal of Nematology 28: 485-491.

TAHA, A H.Y. 1993. Nematode interactions with root-nodule
bacteria. In: KHAN, M.N. (ed). Nematode interactions.
London: Chapman & Hall, 8, p. 175-202.

ZAMBOLIM, L. & 1.0. SIQUEIRA. 1985. Importincia e
potencial das associagdes micorrizicas para agricultura.
Belo Horizonte: EPAMIG, 36 p. (EPAMIG, Documen-
tos, 26).

Nematologia Brasileira



Nematologia Brasileira, 2003, Vol. 27(2):167-171

Efeitos do Uso de Crotalaria juncea e Carbofuran Observados na
Colheita de Cana Planta

REGINA CERES T. DA ROSA!, ROMERO M. DE MOURA' &
ELVIRA MARIA R. PEDROSA?

'Departamento de Agronomia, *Departamento de Tecnologia Rural, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois
Irmaos, 52171-900, Recife, PE. e-mail: reginactrosa @ubbi.com.br, romeromoura@yahoo.com.br

Recebido para publicag@o em 17/02/2003. Aceito em 04/11/2003

Resumo - Rosa, R.C.T; R.M. Moura & E.M.R. Pedrosa. 2003. Efeitos do uso de Crotalaria juncea e carbofuran observados na
colheita de cana planta.

Foi estudado comparativamente o efeito do cultivo de Crotalaria juncea, por um ano, com incorporagéo, a uma aplicagao do
nematicida carbofuran, em cana-de-agicar, Saccharum sp. var. SP79-1011, em solos naturalmente infestados por Meloidogyne
incognita, M. javanica e Pratylenchus zeae. Foram avaliados os niveis populacionais dos nematéides, o desenvolvimento das
plantas e as produtividades industrial e agricola. Pelos resultados obtidos, concluiu-se que o tratamento crotaldria retardou a
brotagio e proporcionou mais perfilhos, equiparando-se estatisticamente ao tratamento carbofuran em relagdo a essas duas varidveis.
Considerando-se a altura das plantas, aos seis meses, a melhor média foi obtida com o tratamento carbofuran, que se destacou
estatisticamente dos demais. N&o foram encontradas diferengas significativas entre os tratamentos quanto & produtividade agricola
e quanto aos valores de brix, POL, pureza, fibra e PCC do caldo. O uso de C. juncea reduziu drasticamente as populagdes de
Meloidogyne spp. e aumentou a de P, zeae.

Palavras-chave: Nematdides, controle, rotagdo de culturas, Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica, Pratylenchus zeae.
Summary - Rosa, R.C.T; R.M. Moura & E.M.R. Pedrosa. 2003. Effects of using Crotalaria juncea and carbofuran in sugarcane.

The effects of using Crotalaria juncea for one year, with soil incorporation were compared to one application of systemic
nematicide carbofuran on sugarcane (Saccharum sp. var. SP79-1011), in soil naturally infested with Meloidogyne incognita, M.
Javanica and Pratylenchus zeae. Evaluations were based upon nematode population densities, plant development and industrial
and crop yields. The results pointed out that C. juncea delayed germination and increased formation of shoots, being statistically
similar to carbofuran treatment. In relation to plant growth at six months, carbofuran treatment was better than any other. The use
of C. juncea drastically reduced population densities of Meloidogyne spp. and increased P, zeae. No significant differences were
found in the yields among treatments.

Keywords: nematodes, control, crop rotation, Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica, Pratylenchus zeae.

Introdu(;éio nordeste do Brasil, a baixa produtividade da cana-de-agicar
(Saccharum sp.) deve-se n@o s aos problemas climéticos e

Os fitonematdides vém causando perdas elevadas em to- topogrificos mas, também, ao acimulo de problemas
das as regides agucareiras do mundo (Brathwaite, 1976, fitossanitdrios, entre os quais a agao patogénica dos nematdides
Spaull, 1981; Birchfiel, 1984; Cadet & Spaull, 1985; Bridge, (Moura et al., 2000). Diferentes métodos isolados de controle
1988; Spaull & Cadet, 1990; Silveira & Herreira, 1995). No t€m sido pesquisados € aplicados nos dltimos 25 anos mas,
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recentemente, énfase tem sido dada a integrag@o, para tornar
a operac@o mais racional, eficiente e econdmica. As técnicas
de controle mais recomendadas para as fitonematoses, em
geral, s80 o uso de cultivares resistentes, controle bioldgico,
emprego de plantas antag6nicas, rotagdo de culturas com plan-
tas ndo hospedeiras e nematicidas sistémicos (Brown & Kerry,
1987), sendo os dois ltimos utilizados hd décadas na cana-
de-aglicar (Moura et al., 1997). Pela rapidez dos resultados, o
uso de nematicida ficou mais difundido, mesmo se sabendo
das implicagGes toxicoldgicas, ambientais e eficicia discuti-
vel. Quando aplicados corretamente, os nematicidas induzem
ganhos da ordem de até€ 30%, na cana planta, suficientes para
compensar os gastos com aquisi¢do e aplicaggo do produto
(Moura et al., 1998; Barros et al., 2000; Dinardo-Miranda et
al., 2000). Entretanto, mesmo havendo eficicia de controle
na cana planta, a protegio ndo se extende &s socas, evidenci-
ando-se a necessidade de novas pesquisas. Ao longo de in-
vestigagdes de campo, Moura (2000) indicou para cultura de
cana-de-agiicar um sistema integrado de medidas de controle
visando os endoparasitos sedentrios Meloidogyne incognita
(Kofoid & White,1919) Chitwood, 1949 e M. javanica (Treub)
Chitwood, e Pratylenchus zeae Graham, 1951 este, endopara-
sito migrador.

A rotagdo de culturas com plantas ndo hospedeiras tem se
revelado método bésico para sistemas integrados de controle
de fitonematéides. Associado a esse método, ou utilizado iso-
ladamente, o uso de plantas antagdnicas € alternativa promis-
sora, destacando-se espécies de leguminosas, compostas €
gramineas (Ferraz & Valle, 1997). As leguminosas, principal-
mente do género Crotalaria, s3o as mais utilizadas por serem
eficientes no controle dos nematdides das galhas e possuirem
grande rusticidade, especialmente Crotalaria juncea L.
(Moura, 1991; 1995). O objetivo da presente pesquisa foi
comparar o efeito do uso da C. juncea, por um ano, com in-
corporagdo, a uma aplicagdo do nematicida carbofuran, em
canaviais infestados por fitonematéides, no Estado da Paraiba.
Foram analisados também, desenvolvimentos de plantas, pro-
dutividades industrial e agricola e comportamento
populacional dos fitonematdides.

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida em canaviais da Destilaria
Miriri, Estado da Parafba, em solos arenosos, cultivados ha
muitos anos com cana-de-agtcar e reconhecidamente infesta-
dos por M. incognita, M. javanica e P. zeae. Inicialmente, nas
Fazendas Santa Terezinha I e Santa Emilia I, duas grandes
dreas adjacentes foram preparadas para plantio. Numa 4rea,

168

usou-se cana-de-actcar SP79-1011 e na outra C. juncea. A
cana permaneceu no campo durante um ano € a crotdlaria o
mesmo periodo, com incorporagdo a cada ciclo. Apds o ulti-
mo ciclo da crotaldria, ambas as culturas foram colhidas e o
campo preparado, de modo convencional, para plantio geral
com cana-de-agucar var. SP79-1011, em espacamento de 1,2
m. Nesse momento, foram estabelecidos, em cada fazenda,
trés tratamentos experimentais, cada um com trés repetigoes.
Cada repeti¢do era constituida por trés linhas de 8,3 m de
comprimento, locais onde foram coletados aleatoriamente to-
dos os dados da pesquisa. Os tratamentos foram caracteriza-
dos pelo plantio da cana-de-agticar SP79-1011, em: 1) solo
previamente cultivado com cana-de-agicar; 2) solo previa-
mente cultivado com C. juncea; 3) solo previamente cultiva-
do com cana-de-agticar, com aplicagdo do nematicida sistémico
carbofuran, no fundo do sulco, na dose de 60 kg/ha (kg i.a./
ha) no momento do plantio. Na elaborac@o do desenho expe-
rimental, formaram-se dois blocos, sendo a Fazenda Santa
Terezinha I considerada o Bloco ! € Santa Emilia Bloco 2. Os
niveis das populagdes iniciais (Pi) dos nematdides M.
incognita, M. javanica e P. zeae foram estimados em amos-
tras de raizes de plantas adultas, antes do plantio experimen-
tal, em todos os tratamentos. Aos 90 € 360 dias apés o plantio
da cana, determinaram-se as populagdes finais (Pf, e Pf,). Em
ambos os casos, foi coletada em cada repeticdo uma amostra
composta, formada por cinco subamostras de rafzes, colhidas
em zigue-zague, totalizando nove amostras compostas por tra-
tamento. Determinaram-se os niveis populacionais dos
nematGides em aliquotas de 50g de raiz, que foram processa-
das pela associa¢do da técnica da maceragdo ripida em
liquidificador (20 segundos) com o método de Jenkins (1964).

As varidveis relativas ao desenvolvimento das plantas fo-
ram brotagio, perfilhos e altura, avaliadas aos 45, 90 e 180
dias, respectivamente. Houve contagem total na linha central
das parcelas para as duas primeiras varidveis e amostragem
aleatéria para a iltima. Quanto as caracteristicas do colmo e
produtividade agricola, foram medidos o comprimento, dia-
metro, peso € nimero de colmos, tomando-se 10 unidades ao
acaso na linha central da parcela. Para o rendimento industri-
al, foram analisados o brix, POL, sacarose, pureza, PCC e
teor de fibra, de acordo com os métodos do pagamento de
cana pelo teor de sacarose (PCTS) (Fernandez, 2001), toman-
do-se amostras aleatdrias nas parcelas. As produtividades agri-
cola e industrial foram estimadas aos 360 dias ap6s o plantio.

A comparagao estatistica dos resultados foi feita pela ana-
lise de varincia, empregando-se o teste de Tukey a 5% de
probabilidade para comparagdo das médias. Devido as varia-
¢Oes encontradas nos Pi, no foi possivel a comparagao das
médias dos Pf.
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Resultados e Discussiao

O tratamento crotaldria retardou a brotag@o e proporcio-
nou mais perfilhos, equiparando-se estatisticamente ao trata-
mento carbofuran. Quanto a altura das plantas, aos seis me-
ses, a melhor média foi obtida com o tratamento carbofuran,
destacando-se estatisticamente dos demais. Essas diferengas
ndo se refletiram na produtividade agricola nem na industrial
(Tabelas 1 e 2). Tomando-sé a produtividade industrial, os
resultados confirmaram Moura (1995) e Barros et al. (2000).
Esses autores ndo encontraram efeitos positivos do uso do
nematicida sobre pardmetros tecnoldgicos da cana-de-agtcar,
trabalhando com a variedade SP70-1143, RB813804, SP78-
4764, CB45-3 e SP79-1011. Com relagdo a produtividade
agricola, os dados obtidos foram contrastantes com os da lite-

ratura, pois ndo revelaram os efeitos positivos descritos por
muitos autores, a exemplo de Moura ez al. (1998). No experi-
mento, as médias de produtividade agricola dos tratamentos e
testemunha foram inferiores 4 média histérica da regido, que
€ de 50 t/ha, demonstrando ocorréncia de condi¢Ges ambientais
pouco favordveis a cultura durante o periodo em que se reali-
zou o experimento (Tabela 1).

Constatou-se que o uso de C. juncea, por apenas um ano,
reduziu drasticamente a populagio mista de Meloidogyne, (Ta-
bela 3), sem reflexos posteriores na produtividade da cana
planta. Este efeito j4 se fez notar aos 90 dias apds o plantio da
cana. Ndo ocorreram resultados semelhantes em relagio a P
zeae. Moura (1991; 1995) j4 havia demonstrado a eficdcia do
uso desta leguminosa no controle dos nematdides das galhas,
apds dois anos de cultivo, com significativos aumentos em

Tabela 1. Comportamento da cana-de-agiicar variedade SP79-1011 em solos naturalmente infestados por nematdides, na
presenca ou auséncia de Crotalaria juncea e do nematicida carbofuran

DIAS APOS O PLANTIO

Tratamento' Desenvolvimento (planta) Desenvolvimento (colmo)

45 90 180 360

Brotagio Perfilho  Altura Comprimento” Didmetro” Peso Ntmero Produtividade
(n°) s (m) (m) (cm) Xg) (vha)
()

C. juncea 36,00b 1353a 1,79b 224 a 2,54 a 91,67 a 86,83 a 30,7 a
Carbofuran 40,17ab 1229ab 200a 244 a 2,66 a 1050 a 88,33 a 35,1a
Testemunha 43,00a 117,8b 1,78b 2,26 a 2,54 a 1150a 1075 a 38,5 a

"Em cada coluna médias seguidas de letras distintas sio diferentes entre si, ao nivel de S % de probabilidade pelo teste de Tukey.

2 Dados obtidos por amostragem. com dez colmos colhidos 20 acaso.

Tabela 2. Parimetros tecnoldgicos de colmos de cana-de-agiicar variedade SP79-1011 em relag&o aos trata-
mentos com e sem nematicida carbofuran e Crotalaria juncea, 12 meses apds o plantio

Tratamento Brix' POL Pureza' Fibra (%)’ PCC!
Crotalaria juncea 18,15a 15,53 a 85,56 a 13,66 a 12,75 a
Carbofuran 19,07 a 16,26 a 85,26 a 14,42 a 13,17 a
Testemunha 17,88 a 15,05 a 83,99 a 13,84 a 12,70 a

Valores médios de seis repetigoes.
" Em cada coluna média seguidas de letras distintas sfio diferentes entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste
de Tukey. Brix (sélidos soltveis totais do caldo); POL (% de sacarose do caldo); Pureza (teor de pureza do caldo);
PCC (sacarose da cana corrigida).
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Tabela 3. Populagdes de Meloidogyne incognita e M. javanica (populagio mista) e Pratylenchus zeae, nas
raizes de cana-de-agicar, variedade SP79-1011, observadas antes do plantio (Pi) e 3 e 12 meses apés o
plantio (Pf, e Pf,), em solos tratados com Crotalaria juncea ou com o nematicida carbofuran.

Tratamento’ Nematdides por 50g de raiz
M. incognita + M. javanica P. zeae
Pi Pf; Pf, Pi Pf, Pf;
Crotalaria juncea 6180,0 772,5 365,5 200,0 134.8 3297.8
Carbofuran 200,0 356,5 723.5 299,0 93,3 684,5
Testemunha 10,0 4138 109,0 840.,0 3453 4433

"Valores médios de seis repeti¢des. Pf = populagdo final; Pi = populago inicial.

produtividade agricola. Na época, o autor utilizou-se de cana-
vial também infestado por populagdo mista de M. incognita e
M. javanica, no Estado do Rio Grande do Norte. Na presente
pesquisa, provavelmente, a reduzida biota dos solos arenosos
dos tabuleiros costeiros e as poucas chuvas ocorrentes duran-
te a realizacio dos experimentos ndo favoreceram a
mineraliza¢do dos residuos da crotaldria incorporados. Esse
fato, teria dificultado os efeitos nutricionais aditivos de adu-
bagdo verde constatados por Mascarenhas et al. (1994),
Macedo & Botelho (1995) e Caceres & Alcarde (1995) quan-
do do uso desta leguminosa em canaviais. A aplicagao de
carbofuran néo reduziu a populagdo dos nematdides ao fim
do experimento, nem proporcionou efeito significativo na pro-
dutividade agricola, contrastando com Dinardo-Miranda et al.
(2000), Moura et al. (1997) e Ferreira Lima (1997). Aos 90
dias houve redugdo da populagdo de P. zeae, que se elevou
além da Pi aos 360 dias. Confirmou-se, com isto, o que vem
acontecendo quanto ao uso dos nematicidas no Nordeste, ou
seja, os resultados sdo inconstantes quanto aos ganhos em pro-
dutividade e controle populacional dos fitonematdides e, apa-
rentemente, func¢do da ocorréncia de chuvas apés aplicagéo,
tipo de solo, indice populacional do nematdide a ser controla-
do e da prépria eficicia do produto. Os indices populacionais
dos nematdides das galhas ao fim do experimento estavam
altos nos tratamentos crotaldria e carbofuran e o de P. zeae
médio no tratamento crotaldria e baixo para carbofuran a con-
siderar Novaretti (1997). Esses aumentos populacionais, que
se verificam quase sempre apds o uso de nematicidas
sistémicos no plantio, tém sido indicados como provaveis fa-
tores comprometedores do desenvolvimento das socas, que
no Nordeste ocorre no perfcdo de auséncia de chuvas. Esses
pontos devem ser considerados prioritdrios em programas de
pesquisa de controle de nematdides da cana-de-agticar.
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Resumo - Maranh3o, S.R.V.L.; RM. Moura & EMM.R. Pedrosa. 2003. Reacdo de individuos segregantes de aragazeiro a
Meloidogyne incognita raga |, M. javanica e M. mayaguensis.

Foram estudados diferentes gendtipos de aragazeiro (Psidium guineense) em relagio aos nematéides das galhas, em dois
testes. No primeiro, foram usadas as espécie Meloidogyne incognita raga 1, M. javanica e M. mayaguensis, sendo esta obtida
de goiabeira (P. guajava). No segundo, foram utilizados quatro isolados de campo coletados no municipio de Petrolina,
Pernambuco, Brasil, todos de M. mayaguensis, referidos como PC1, PC2, PC3 e PC4. Os melhores resultados do ponto de
vista epidemiolégico, obtidos no primeiro teste, mostraram que um individuo da variedade 24.4 e um da 22.2 comportaram-
se como moderadamente resistentes a M. incognita, observando-se o mesmo em relagio a M. javanica nas variedades 7.2 ¢
7.1. Nenhuma planta apresentou sequer reac@o do tipo resisténcia moderada a M. mayaguensis; todos reagiram como pouco
resistentes, suscetiveis ou altamente suscetiveis. No segundo teste, as variedades 6.2, 10.3 e 26.4 comportaram-se como
moderadamente resistentes aos isolados PC1, PC2 e PC3. Todas as demais reagiram como pouco resistentes, suscetiveis ou
altamente suscetiveis. Mesmo relevante do ponto de vista epidemioldgico, os niveis de resisténcia observados nesta investi-
gacdo ndo devem ser indicados para uso prético de controle da meloidoginose em condi¢des de campo pois, com o tempo,
havera probabilidade da populagio do nematdide evoluir para densidades altas, comprometendo a produtividade e longevidade
do pomar.

Palavras-chave: Psidium guineense, nematéide das galhas, resisténcia.

Summary - Maranhio, S.R.VL.; RM. Moura & E.M.R. Pedrosa. 2003. Reaction of Psidium guineense genotypes to
Meloidogyne incognita race 1, M. javanica and M. mayaguensis.

The reaction of “araca” (Psidium guineense) genotypes was evaluated in relation to root-knot nematodes. Two tests were
carried out. In the first one, three species of the nematode were used. Meloidogyne incognita race 1, M. javanica and M.
mayaguensis, the latter from guava (P. guajava) roots. For the second test, four isolates of M. mayaguensis (PC1, PC2, PC3
and PC4) were used, collected in Petrolina county, state of Pernambuco, Brazil. The best results from the epidemiological
point of view indicated that one plant of the varieties 24.4 and 22.2 reacted as moderately resistant to M. incognita and one
plant of the varieties 7.2 and 7.1 as moderately resistant to M. javanica. Moderate resistance was not found in plants inoculated
with M. mayaguensis; all the plants were slightly, susceptible or highly susceptible. In the second test, one plant of the
varieties 6.2, 10.3 and 26.4 reacted as moderately resistant to PC1, PC2, and PC3 isolates. All the other varieties showed low
resistance or were susceptible or highly susceptible. Despite being important from the epidemiological point of view, the
observed degrees of resistance seem to be of low efficiency to control root-knot nematodes in “ara¢d” under field conditions.
This is because during growth, plants can yield high nematode densities that may reduce productivity and longevity of the
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orchard.

Keywords: Psidium guineense, root-knot nematode, resistance.

Introducao

Muitos sdo os aragazeiros, todos pertencentes a familia
Myrtaceae. Essa planta tropical destaca-se por produzir frutos
comestiveis, de boa qualidade. No Nordeste, a espécie
predominante € Psidium guineense Swartz, conhecida como
aragd, aragaf, aragd-do-campo, aragd-mirim, aragd-azedo ou
goiaba-da-Guiné.

Trata-se de espécie de origem sul-americana que ocorre
também no sul do México, alcangando a América Central e
Antilhas. Na América do Sul, encontra-se das Guianas ao
Brasil e do Norte da Argentina ao Paraguai. Segundo Manica
(2000), o aragazeiro € origindrio do Brasil, encontrando-se
nos Estados do Amazonas, Pard, Espirito Santo, Mato Grosso,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina.
Possui disseminagio seminifera, tendo ocorréncia natural nos
solos arenosos da regido litoranea do nordeste brasileiro.
Lederman ez al. (1993) indicaram existéncia do aragazeiro na
extensa drea do litoral pernambucano, especialmente em
tabuleiros costeiros, vegetando entre outras frutiferas.
Atualmente, o aragazeiro nao apresenta valor econdmico
considerdvel, inexistindo referéncias sobre cultivo extensivo
e exploragdo comercial.

Nio hd registros de nematoses afetando essa Myrtaceae €
por isso pesquisou-se resisténcia a meloidoginose. Segundo
Moura et al. (2000), essa doenga € uma das mais importantes
da goiabeira, especialmente no Semi-Arido do Nordeste. Em
estudos conduzidos por Maranh#o et al. (2001), ndo foram
encontrados gen6tipos de goiabeira com resisténcia adequada
para controle da meloidoginose em condigdes de campo.
Resultados positivos da presente pesquisa possibilitariam
provével utilizacdo do aragazeiro como porta-enxerto para
goiabeira, Psidium guajava L., em 4reas infestadas, que
ocorrem predominantemente nos projetos irrigados, a0 mesmo
tempo em que estimularia o cultivo extensivo com fins
comerciais. A necessidade de porta-enxerto resistente
justificou a presente investigagdo.

Material e Métodos

Os aragazeiros foram estudados quanto a resisténcia e/ou
suscetibilidade & meloidoginose em dois testes. No primeiro,

174

foram utilizadas trés espécies do patégeno: Meloidogyne
incognita (Kofoid & White) Chitwood raga 1, M. javanica
(Treub) Chitwood e M. mayaguensis (Rammah &
Hirschmann). No segundo, foram utilizados quatro isolados
de campo, referidos como PC1, PC2, PC3 e PC4, todos de M.
mayaguensis, assinalada no Brasil por Carneiro et al. (2001).
Tais isolados foram obtidos de goiabeiras, variedade Paluma,
altamente infestadas e amostradas no municipio de Petrolina,
Pernambuco, que tiveram identidade determinada por métodos
morfoldgicos e padrdo das esterases (Carneiro et al., 2000).
As populagées de M. incognita e M. javanica foram origindrias
do Laboratério de Fitonematologia, da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), de identidade especifica e
raca determinadas pelos métodos de Taylor & Sasser (1978).

No primeiro teste, estudaram-se 36 individuos segregantes
de 22 variedades de aragazeiros e, no segundo, 24 de 19, com
sementes obtidas do Banco de Germoplasma da Empresa
Pernambucana de Pesquisas Agropecudria (IPA). As
variedades foram identificadas por niimeros de registros do
IPA. Ao inicio dos testes, sementes foram postas a germinar
em bandeja de poliestireno expandido, tipo plantagio, com
128 células, colocando-se aproximadamente trés por célula,
efetuando-se desbaste para uma. Ao terem atingido altura de
aproximadamente 9 cm, foram transferidas para vasos
plésticos, com 3000 cm? de volume, onde foram mantidas no
primeiro e segundo teste, por 165 e 214 dias, respectivamente.
Os substratos foram constituidos por mistura de solo, areia e
himus, na propor¢ao 3:1:1 esterilizado com brometo de metila,
na dosagem de 80 cm*/m?. Apés o transplante, as plantas foram
inoculadas com suspensao de ovos e juvenis, (populago inicial
- Pi), na proporgao de 12.000 por planta, no primeiro teste, e
15.000 no segundo. Os in6culos foram obtidos conforme
metodologia descrita por Hussey & Barker (1973). Para as
inoculagGes, suspensdes foram vertidas individualmente em
torno do colo da planta, em circulo de aproximadamente 2-3
cm de profundidade, e coberto em seguida com o préprio
substrato. Com as inoculagées, formaram-se quatro tipos de
tratamentos no primeiro teste; M. mayaguensis, M. incognita
raga 1, M. javanica e testemunha ndo inoculada, todos
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em casa
de vegetagdo. No segundo, foram utilizados quatro isolados
de M. mayaguensis em delineamento também inteiramente
casualizado. Devido as grandes dificuldades de
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desenvolvimento do aragazeiro em condigdes de casa de
vegetacao, foram utilizados diferentes nimeros de segregantes
de cada variedade. No primeiro teste os totais de individuos
segregantes por variedade foram os seguintes: 3.2 (n=2), 3.4
(n=1), 4.3 (n=2), 6.2 (n=3), 6.3 (n=4), 6.4 (n=1), 7.1 (n=2),
7.2 (n=2),7.3(n=2),7.4(n=1),8.1 (n=1), 8.3 (n=3),9.1 (n=1),
9.2 (n=1),10.1(n=1), [1.3 (n=2), 13.2(n=1), 13.4 (n=1), 19.1
(n=1),21.3 (n=2), 22.2 (n=1), 24.4 (n=1). No segundo teste:
2.1(n=1),3.4(n=2),4.1 (n=2),4.3 (n=1), 6.2 (n=2), 7.4 (n=1),
8.3 (n=1),9.1 (n=1), 10.1 (n=1), 10.2 (n=1), 10.3 (n=1), 104
(n=2), 11.2 (n=1), 13.1 (n=1), 134 (n=2), 19.1 (n=1), 20.4
(n=1),26.2 (n=1), 26.4 (n=1).

Os testes foram executados em condigdes de casa de
vegetagdo do Laboratério de Fitonematologia do
Departamento de Agronomia da UFRPE, com temperatura
média do ar de aproximadamente 30°C, considerando-se as
minimas e miximas didrias.

Completados 90 e 62 dias ap6s as inoculagdes do primeiro
e segundo teste, respectivamente, as plantas foram medidas
quanto a altura e removidas do substrato, seguindo-se lavagem
das raizes, delicadamente, em dgua corrente e baldes, para
evitarem-se perdas de massas de ovos. Foram avaliados, em
seguida, pesos de biomassa fresca das partes aéreas e sistemas
radiculares, e atribuidas notas referentes a severidade da
meloidoginose (indice de galhas) e hospedabilidade da planta
(Indice de massa de ovos), aplicando-se uma escala numérica
de 0 a5, conforme Taylor & Sasser (1978). Em seguida, com
auxilio de lupa e agulha fina, foram retiradas trés massas de
ovos de cada sistema radicular parasitado, que foram colocadas
em tubos de penicilina contendo 3 mL de solugdo de
hipoclorito de sédio a 2%. Os ovos foram liberados por
agita¢do manual por quatro minutos, quantificados em seguida
¢, entdo, determinou-se a fecundidade, expressa pelo nimero
médio de ovos por massa de ovos. Em seguida, sistemas
radiculares foram cortados em fragmentos, colocados em
recipiente de boca larga, cobertos com solugdo de hipoclorito
de sédio a 3%, tampados rigidamente ¢ agitados manualmente
por quatro minutos, obtendo-se a populagdo final (P),
correspondente ao nimero de ovos e juvenis por sistema
radicular. Determinaram-se, entdo, os fatores de reprodugio
(FR), pelo quociente (P /P), para cada individuo segregante.

Finalmente, com os nimeros obtidos nos célculos do FR,
tomou-se 0 maior valor como padrao de suscetibilidade e
calcularam-se os percentuais de redugéo (RFR) observados
nos demais, enquadrando-se os resultados de cada individuo
segregante na conceituacdo epidemioldgica de Moura & Régis
(1987), com os seguintes valores percentual: 0 — 25 =
Altamente suscetivel (AS), 26 —50 = Suscetivel (S),51 -75 =
Pouco resistente (PR), 76 — 95 = Moderadamente resistente
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(MR), 96 — 99 Resistente (R) e 100 = Altamente resistente
(AR) ou Imune (I). Por se tratar de andlise de individuos
isolados, ndo foi possivel andlise estatistica dos dados obtidos.

Resultados e Discussao

Constatou-se que os individuos segregantes de aragazeiro
foram suscetiveis, de acordo com o critério de Taylor & Sasser
(1978), com as plantas recebendo indices de galhas e massas
de ovos entre 3 e 5 (Tabelas le 2).

Pelo critério de Moura & Régis (1987), considerando-se a
RFR, um individuo segregante da variedade 24.4 e um da
22.2 foram moderadamente resistentes a M. incognita, o
mesmo se verificou para M. javanica em relagio as variedades
7.2 e 7.1. Essa reacdo néo foi constatada em relagdo a M.
mayaguensis (Tabelas 1 e 2). Os resultados referentes a
fecundidade, populagio final, fator de reproduggo, redugdo
do fator de reprodug@o, e reagBes diferenciadoras estdo nas
Tabelas 1 e 2. Do ponto de vista parasitoldgico, todas as plantas
foram boas hospedeiras (FR>1), por outro lado, e do ponto de
vista epidemioldgico, quase todos individuos comportaram-
S COMO Pouco resistentes, suscetiveis ou altamente suscetiveis
(Moura, 1997). Mesmo relevante do ponto de vista epidemio-
l6gico, a reagdo moderadamente resistente ndo € recomendada
para controle efetivo da meloidoginose do aragazeiro tanto
para cultivo do pé franco quanto para porta-enxerto. Em
condi¢des de campo, haverd sempre a probabilidade da
populacdo do nematdide evoluir a niveis mais altos,
comprometendo a longevidade e sanidade do pomar, o que
ocorrerd com certeza em condigdes adversas & cultura.
Nenhuma planta testemunha apresentou galhas, assegurando
condi¢des de auséncia de contaminagdo nos testes.

Muito embora novas pesquisas possam ser desenvolvidas,
pela andlise final dos resultados, o aragazeiro nao € indicado
para porta-enxerto de goiabeira, e ndo deve ser utilizado como
pé franco em solos infestados por M. incognita, M. javanica e
M. mayaguensis, a considerar os genétipos estudados. Esta
foi a primeira constatagdo da meloidoginose em aragazeiro,
embora por inoculagdes artificiais.
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Tabela 1. Reagdo de individuos segregantes de diferentes variedades de
aragazeiro em relagdo a populagio de campo de Meloidogyne mayaguensis,
M. incognita raga 1 € M. javanica.

Variedade IG IMO FC P¢ FR %REFR RD

M. mayaguensis

113 4 4 52 237.334 19,78 1520 AS
9.2 4 4 24 128.000 10,67 5420 PR
9.1 3 3 111 74.134 6,18 73,50 PR
8.3% 4 4 94 266.667 22,23 04,70 AS
8.3 4 4 174 277.334 23,12 0,90 AS
83 4 4 266  85.067 7,09 69,60 PR
8.1 4 4 82 221.334 1845 2090 AS
7.4 3 3 108 186.667 15,56 33,30 S
7.3 4 4 128 280.000 23,34 *Padrio
M. incognita
24.4 4 4 46 69.600 5,80 85,00 MR
222 4 4 48 100.000 8,34 78,50 MR
213 5 5 146 288.000 24,00 38,20 S
134 5 5 84 210.667 17,56 54,80 PR
16.1 5 5 115 317.334 2645 31,90 S
21.3 5 5 151 466.667 38.89 *Padrao
10.1 4 4 174 245334 20,45 47,40 S
11.3 4 4 128 248.000 20,67 46,80 S
13.2 4 4 216 213.334 17,78 5420 PR
M. javanica

1.3 4 4 118 200.000 16,67 20,20 AS
7.2% 3 3 07 57.067 4,76 7720 MR
72 3 3 171 250.667 20,89 *Padrao
7.1% 4 4 28  58.667 4,89 76,50 MR
7.1 4 4 118 70400 5,87 7190 PR
6.4 3 3 248 178.667 14,39 28,70 S
6.3* 3 3 88  67.200 5,60 73,10 PR
6.3 4 4 163 162.667 13,56 35,00 S
6.3 4 4 74 149334 12,45 40,40 S

IG = indice de galhas (0-5); IMO = indice de massa de ovos (0-5); FC =
fecundidade (ovos/massa de ovos); P = populagio final; FR = fator de reprodugdo;
RFR = reducdo do fator de reproducdo em relagdo ao padrdo; *Padrdo de
suscetibilidade; RD = reagdo diferenciadora: AS = altamente suscetivel, S =
suscetivel, PR = pouco resistente, MR = moderadamente resistente.

* variedade com mais de uma repetigéo.

HUSSEY,R.S. & KR.BARKER. 1973. A comparison of methods

QUENHFRVE. 2000. Enzyme phenotypes of Meloidogyne of collecting inocula of Meloidogyne spp. including a new
spp. populations. Nematology 2: 645-654. technique. Plant Disease Report, 57 (2): 1025-1028.
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Tabela 2. Reagdo de individuos segregantes de diferentes variedades de
aragazeiro em relagdo a populag@o de campo de Meloidogyne mayaguensis

(PC1, PC2, PC3 e PC4).
Variedade  IG IMO FC Pr FR %RFR RD
PC1
2.1 4 4 106  40.000 2,67 58,20 PR
34 4 4 158  56.000 3,74 41,50 S
4.1 5 5 220  82.667 5.52 13,70 AS
43 4 4 102 40.000 2,67 58,20 PR
6.2 3 3 54  18.667 1,25 80,40 MR
7.4 3 3 56  96.000 6,40 *Padrdo
PC2
83 4 4 168 170.667 11,38 17,90 AS
9.1 3 3 207 141.334 943 32,00 S
10.1 4 4 200 74.667 498 64,00 PR
10.2 3 3 116 208.000 13,87 *Padrao
10.3 4 4 152 34.667 232 8320 MR
10.4 3 3 148  122.667 8,18 41,00 S
PC3
11.2 4 4 78 277334 1849 2350 AS
13.1 S 5 314 240.000 16,00 33,80 S
13.4 5 5 208 362.667 24,18 *Padrao
19.1 5 5 92  136.000 9,07 6240 PR
262 5 5 107 216.000 14,40 40,40 S
26.4 3 3 26 58.667 392 83,70 MR
PC4
34 5 5 330 120.000 8,00 33,80 S
4.1 5 5 362 181334 12,09 *Padrao
6.2 5 5 116 168.000 11,20 07,30 AS
10.4 4 4 47  122.667 8,18 32,30 S
134 5 5 92 82.667 5,52 5430 PR
20.4 5 S 96 66.667 445 63,10 PR

IG = indice de galhas (0-5); IMO = indice de massa de ovos (0-5); FC =
fecundidade (ovos/massa de ovos); P; = populagdo final; FR = fator de
reprodugio; RFR = redugdo do fator de reprodugéo em relag@o ao padréo; *Padrao
de suscetibilidade; RD = reagdo diferenciadora: AS = altamente suscetivel, S =
suscetivel, PR = pouco resistente, MR = moderadamente resistente.
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Resumo - Charchar, J.M.,R.C. V. Tenente & F.A.S. Aragio, 2003. Resisténcia de cultivares de alho (Allium sativum) a Ditylenchus
dipsaci.

Ditylenchus dipsaci € o nematéide de maior importancia na cultura do alho em regides mais frias do Brasil, podendo causar
perdas de até 100%, dependendo da intensidade de infecgéio dos bulbilhos utilizados como semente. Os principais danos causados
por D. dipsaci 4 cultura sdo apodrecimento do bulbo no campo e “Amareldo” do bulbo no armazenamento. O método mais vidvel
de controle é através do uso de cultivares resistentes. Para identificar fontes de resisténcia a D. dipsaci, 26 cultivares de alho foram
plantadas em solo dentro de uma cimara frigorifica, temperatura controlada de 17-20°C, e em vasos sobre a bancada em casa-de-
vegetagdo, com temperatura flutuante de 14-31°C. As cultivares foram inoculadas com 500 D. dipsaci adultos por planta. O
delineamento experimental, dos dois experimentos, foi blocos ao acaso com cinco repeti¢des. As avaliagdes da resisténcia das
cultivares ao nematdide, realizadas 90 dias apés a inoculagio, foram feitas com base no fator de reprodugio (FR) do nematéide e
o efeito do parasita no peso de bulbos, didmetro de bulbos e altura de plantas. Constatou-se que das 26 cultivares avaliadas, Alho
do Reino, Canela de Ema, Cajurg, Juiz de Fora, Juréia, Mexicano e Peruano com FR igual a zero (FR=0) foram resistentes a D.
dipsaci. As cultivares com FR maior que zero ou igual a um (0<FR=1) foram resistentes intermedidrios e as com FR maior que um

(FR>1) foram suscetiveis ao nematdide.
Palavras-chave: Allium sativum, nematdide da haste e bulbo, reagio.
Summary - Charchar, J.M., R.C.V. Tenente & FEA.S. Aragdo, 2003. Resistance of garlic cultivars for Ditylenchus dipsaci.

Ditylenchus dipsaci is the most important nematode on garlic in the colder regions of Brazil, causing losses of up to 100%
depending on the infection intensity in the bulbil seeds. The main damages caused by D. dipsaci are bulb rot in the field and bulb
yellowing in storage. The most effective method of controlling the nematode is by using resistant cultivars. Twenty six garlic
cultivars were planted in the soil of a cold storage plant chamber with the soil temperature controlled to 17-20 °C, and in pots
arranged on the greenhouse bench, soil temperature varying from 14 to 31 °C, to identify sources of resistance to D. dipsaci. The
cultivars were inoculated with 500 adults of D. dipsaci per plant. The experiments followed complete randomized design with five
replicates. The evaluation for resistance, determined 90 days after inoculation, was based on the reproduction factor (FR) of the
nematode and the effect of the parasite on the bulbil weight, bulbil diameter, and plant height. ‘Alho do Reino’, ‘Canela de Ema’,
‘Cajurd’, ‘Juiz de Fora’, ‘Juréia’, ‘Mexicano’, and ‘Peruano’ with FR equal zero (FR=0) were resistant fo D. dipsaci. The cultivars
with FR higher than zero or equal to one (O<FR=1) were intermediate, whereas the cultivars with FR higher than one (FR>1) were
susceptible to the nematode.

Keywords: Allium sativum, stem and bulb nematode, reaction.

Introdugﬁo nematéide mais importante da cultura do alho em regides mais
frias do Brasil, com temperaturas que variam de 15 a 20°C,
Ditylenchus dipsaci (Kuhn, 1957) Filipjev, 1936, é o podendo causar perdas de até 100%, dependendo do grau de
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infestacdo dos bulbilhos utilizados como semente (Charchar
et al., 1980)

A disseminacdo de D. dipsaci ocorre principalmente atra-
vés de bulbilhos infectados (Charchar et al., 1980; Silva et
al., 1984; Becker, 1995). No campo, os principais sintomas
causados por D. dipsaci sdo engrossamento e reducdo de cres-
cimento da haste da planta, amarelecimento de folhas e apo-
drecimento do bulbo. No periodo de armazenamento, ocorre
o amarelecimento intenso do bulbo, sintoma conhecido vul-
garmente como “Amareldo do atho”. Em solos imidos, a po-
dridzo do bulbo exala odor desagraddvel (Charchar et al., 1980;
Pimentel & Huang, 1983; Curi et al., 1984). A reducdo em
tamanho do bulbo ¢ de altura da planta, s&o outros sintomas
observados no campo causadas por D. dipsaci em plantas de
alho (Johnson & Fassuliotis, 1984).

Mais de 20 ragas bioldgicas de D. dipsaci sdo conhecidas
e diferenciadas por infectar espécies de diferentes familias de
plantas. Porém, a raga que infecta alho infecta também cebola
e outras espécies da familia Alliaceae, mas ndo infecta plan-
tas de outras familias (Sturhan, 1971; Tenente et al., 2000).

O nematdide encontra-se disseminado em todos os estados
de producdo de alho do Brasil, sendo que o controle de D.
dipsaci é feito com o uso de nematicidas no solo ou nos
bulbilhos antes do plantio, com os inconvenientes de ndo te-
rem registros para uso na cultura, causarem polui¢@o do am-
biente com formagao de residuos téxicos e contribufrem ain-
da para o aumento do custo de produgdo (Becker, 1985;
Becker, 1988; Jachn & Kimoto, 1995; Becker, 1999).

Outras alternativas de controle do nematéide recomenda-
das sdo tratamento térmico dos bulbilhos (Jachn, 1995), trata-
mento com dgua quente (Jonhson & Lear, 1965), plantio em
solos virgens e producio de bulbos livres do nematéide (Go-
mes Neto & Tenente, 1996). Porém, o método de maior efici-
éncia no controle do nematdide € através do plantio de culti-
vares resistentes. As cultivares Cajurd e Mineiro foram rela-
tadas como resistentes a D. dipsaci (Curi et al., 1984).

O objetivo deste trabalho foi identificar fontes de resistén-
cia em uma cole¢io de 26 cultivares de alho a Ditylenchus
dipsaci, em condi¢ao de temperatura controlada em casa de
vegetacao.

Material e Métodos

No primeiro experimento, 26 cultivares de atho (Alho do
Reino, Amarante, Araguarf, Branco Mineiro, Cagador, Cajurd,
Canela de Ema, Cateto Roxo, Caturra, Centendrio, Chinés,
Chinés Real, Crespa, Dourados, Gigante de Inconfidentes,
Gigante de Lavinia, Gigante de Lavinia de Geraldo Braz,
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Gigante Roxo, Gravatd, Hozan, Juiz de Fora, Juréia, Mexicano,
Mexicano [I, Peruano e Quitéria) foram plantadas em substrato
esterilizado em uma camara frigorifica localizada no interior
da casa de vegetagdo da Embrapa Hortaligas, Brasilia, DF. As
cultivares foram plantadas separadamente na cdmara, em filas
verticais com cinco plantas, e a repeti¢do representada por
uma planta. A temperatura do substrato na cdmara foi
controlada para 17-20°C.

No segundo experimento, as mesmas cultivares foram
plantadas em vasos com 300 mil do substrato com cinco
repeti¢des, sobre a bancada da mesma casa de vegetagao. A
repeticdo foi representada por vaso com uma planta de cada
cultivar. A temperatura do substrato nos vasos sobre a bancada
flutuou de 14 a 31°C, enquanto que a temperatura do ar na
casa de vegetacdo variou de 29 a 33°C, durante o periodo
experimental.

O substrato na camara frigorifica ¢ dos vasos sobre a
bancada, foi composto de solo de cerrado - Latossolo
vermelho-claro, areia lavada, esterco de gado e palha de arroz
queimada, na proporgdo de 1:1:1:1, com a adi¢@o de 300 g da
formulagdo 4-30-16 e 300 g de calcario dolomitico por 300
kg do substrato. Os dois experimentos foram instalados na
mesma época, compreendendo os meses de maio a agosto de
1998.

Trinta dias apds o plantio, as plantas de alho da cidmara
frigorifica e dos vasos sobre a bancada da casa de vegetacao,
foram inoculadas por pipetagem de SO0 Ditylenchus dipsaci
adultos em | ml de dgua, ao redor de cada planta. O
delineamento experimental dos dois experimentos foi
inteiramente casualizado. Plantas ndo inoculadas com o
nematdide, em niimero de cinco, para todas as cultivares em
ambos os experimentos, foram mantidas como controle para
comparagao.

A avaliagio das plantas de alho para resisténcia a D. dipsaci
aos 90 dias apds a inoculagdo foi baseada nas seguintes
varidveis: a) fator de reprodugéo (FR) do nematéide; b) peso
de bulbos; ¢) didmetro de bulbos e d) altura de plantas. O FR
do nematdide foi determinado pela razdo entre a populagdo
final (Pf), nimero de D. dipsaci extraidos por planta na
colheita, 90 dias apés a inoculagio, e a populagdo inicial (Pi),
nimero de adultos D. dipsaci inoculados por planta, 30 dias
ap6ds o plantio. O peso em gramas (g) e o didmetro em
centimetros (cm), foram obtidos de bulbos sem raizes, haste e
folhas. A altura da planta em centimetros, foi obtida com a
planta ereta, medindo-se a distincia da base do bulbo até a
extremidade da dltima folha.

A extrag@o de D. dipsaci foi feita do macerado do bulbo
por planta, no funil de Baermann por 12-24 horas. O ntimero
de D. dipsaci por bulbo, foi obtido com auxilio de
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estereomicroscdpio com aumentos de até 40 x.

Resultados e Discussao

No primeiro experimento em cdmara frigorifica, onde a
temperatura do substrato variou de 17-20°C, a colheita de
plantas foi realizada aos 90 dias apds a inoculag@o de

Ditylenchus dipsaci em cultivares de alho, observando-se que
ndo houve diferenca significativa entre cultivares para todas
as varidveis, com algumas excecoes, tanto nos tratamentos de
plantas inoculadas como ndo inoculadas com D. dipsaci.
Contudo, houve redugio no peso de bulbos de 2,8 a 89.6%;
no didmetro de bulbos de 5,3 a 64,5% e na altura de plantas
que variaram de 1,1 a 90,8% (Tabela 1).

Observou-se também, no mesmo experimento, que a maior

Tabela 1. Reag@o de cultivares de alho & infecgio por Ditylenchus dipsaci em condigdes controlada de casa de

vegetagdo. Embrapa Hortaligas, Brasilia, 1999.

Alho ndo inoculado

Alho inoculado

. Peso do ia Altura Peso do ia Altura P{/Pi =
Cultivares de alho bulbo Ig(l)al;r:ﬁgg da planta bulbo gcl)alr)r:ﬁgg da planta (FR)? Reaggo’
(g (cm) (cm) €3] (cm) (cm)
Alho do Reino 6,8 a' 2,3 ab 58,0a 3,9 ab 1,4 ab 415a 00d R
Canela de Ema 2,8 ab 1,7 ab 43,4 ab 1,9 abc 1,3 ab 300a 00d R
Cajurid 1,6 ab 1,4 ab 38,7 b 1,4 abc 1,2 ab 344 a 0,0d R
Juiz de Fora 14 b 1,2 b 45,0 ab 0S5¢c 1,0 b 343 a 00d R
Juréia 4,0 ab 1,9 ab 51,6 ab 2,7 abc 1,7 ab 49,0 a 0,0d R
Mexicano 3,2 ab 1.9 ab 49,0 ab 2.3 abe 1,8 ab 435 a 00d R
Peruano 3,3 ab 1,7 ab 51,2 ab 3,2 abe 1,7 ab 472 a 0.0d R
Branco Mineiro 4,2 ab 2,1 ab 46,0 ab 2,7 abc 1,6 ab 455 a 0.1d R1
Hozan 3,8 ab 1,7 ab 54,0 ab 1,8 abc 1,5 ab 46,7 a 0.1d RI
Cagador 3,5 ab 2,3 ab 51,0 ab 3,0 abc 1.9 ab 47,6 a 0,3d RI
Centendrio 1,9 ab 1,6 ab 47,6 ab 1,0 be 1,2 ab 450 a 0,6d RI
Chinés 5,4 ab 1,7 ab 39,8 ab 2,6 abc 1,6 ab 372a 0,6 d RI
Mexicano I1 2,4 ab 1,6 ab 39,5 ab 1,9 abc 1,5 ab 34,0 a 07d RI
Gigante de Inconfidentes 7.3 ab 2,4 ab 51,0 ab 6,0 a 2,1 a 494 a 1,6 cd S
(G(,jgi“)‘e de Lavinia 5,7 ab 2,2ab 426 ab 4,6 ab 18ab 318a 1.6 cd S
G. L. de Geraldo Braz 1,8 ab 1,3 ab 43,0 ab 1,3 be 1,2 ab 36,5 a 4,7 ¢d S
Dourados 2,3 ab 1,8 ab 38,7 b 1,2 be 1,4 ab 37,0 a 2,0 cd S
Caturra 7,0 ab 25a 45,4 ab 4,1 ab 2,1 a 402 a 4.9 cd S
Crespa 3,9 ab 1,8 ab 47,7 ab 3,6 ab 1,7 ab 393 a 5.5 bed S
Amarante 3,5 ab 2,0ab 48,8 ab 1,5 abc 1,4 ab 475 a 8.4 bed S
Cateto Roxo 3,9 ab 2,0 ab 39,6 ab 3,4 abc 1,7 ab 360a 13,4 abe S
Gravatd 6,5 ab 2,2 ab 45,0 ab 5,7 ab 1,9 ab 444 a 19,6 ab S
Araguar{ 3,0 ab 1,7 ab 44,0 ab 1,6 be 1.4 ab 38.6a 244 ab S
Chinés Real 2.7 ab 1,7 ab 447 ab 2.7 abc 1.7 ab 410a 325 ab S
Gigante Roxo 3,7 ab 2,1 ab 49,4 ab 3,6 ab 1,5 ab 47,0 a 35,2 ab S
Quitéria* - - 43,6 ab - - 380a - -
CV % 33,1 27,2 16,6 35,2 15,6 20,6 11,9

"Médias seguidas por mesma letra ndo diferem significativamente, pelo teste de Tukey, 5%.
*Fator de reprodugdo (FR) do nematéide, determinado pela razio entre a populagio final, nimero de D. dipsaci extraidos
por planta na colheita, 90 dias ap6s a inoculagdo, € a populagio inicial (Pi), nimero de D. dipsaci inoculados por planta,

30 dias apds o plantio.

3Re;.u;zio: (R) cultivares resistentes; (RI) cultivares resistentes intermedidrias; e (S) cultivares suscetiveis a D. dipsaci.
*A cultivar Quitéria ndo bulbificou, nas condi¢Bes experimentais, por esta razdo ndo pode ser avaliada para resisténcia a

D. dipsaci.
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reducdo em peso de bulbos ocorreu na cultivar Dourado, e em
didmetro de bulbos, na cultivar Cajuri, enquanto que a maior
redugdo em altura de plantas na cultivar Gigante Roxo, de
onde obteve-se 0 maior niimero de espécimens de D. dipsaci
neste experimento, ja que o nematéide multiplicou-se mais de
35 vezes nessa cultivar (Tabela 1).

Com o uso de contrastes t, observaram-se diferengas entre
os tratamentos com plantas inoculadas e ndo inoculadas para
as varidveis peso de bulbos, didmetro de bulbos € altura e
plantas, considerando a média de todas as cultivares de alho.
Entretanto, diferente do esperado, os contrastes t evidenciaram
também diferencas entre os tratamentos de plantas inoculadas
e ndo inoculadas, com o uso exclusivo da média das cultivares
com FR 1gual a zero (FR=0) (Tabela 2). Isto sugere que o
mecanismo de resisténcia do alho ao nematdide D. dipsaci,
de alguma forma, carreia metabdlitos relacionados a perda de
produgio, o que pode indicar a presenga de genes menores
controlando a resisténcia.

A Tabela 1 mostra que das 26 cultivares de alho, avaliadas
no tratamento de plantas inoculadas com D. dipsaci, sete
cultivares (Alho do Reino, Canela de Ema, Cajurd, Juiz de
Fora, Juréia, Mexicano e Peruano) apresentaram o FR igual a
zero (FR=0) e seis cultivares (Branco Mineiro, Hozan,
Cagador, Centendrio, Chinés e Mexicano IT) com o FR maior
que zero e menor que um (0<FR<1), variando de 0,1 a 0,7.
Das treze cultivares restantes, doze (Gigante de Inconfidentes,
Gigante de Lavinia, Dourados, Gigante de Lavinia de Geraldo
Braz, Caturra, Crespa, Amarante, Cateto Roxo, Gravatj,
Araguari, Chinés Real e Gigante Roxo) apresentaram o FR
maior que um (FR>1), que variaram de 1,6 a 35,2. A cultivar
Quitéria apesar de vernalizada, ndo produziu bulbo na condicao
experimental no Distrito Federal, desta forma, ndo pode ser
avaliada para resisténcia ao nematdide.

No experimento sobre a bancada da casa de vegetagio,
com a temperatura do substrato nos vasos que variou de 14 a
31°C, as cultivares Cateto Roxo, Gigante de Lavinia, Gravati,
Chinés, Gigante Roxo e Gigante de Lavinia de Geraldo Braz
apresentaram os FR do nematéide, que foram respectivamente
de 5,6; 2,3, 0,7, 0,013; 0,008 e 0,005. As demais cultivares
avaliadas apresentaram o FR=0, e nao foram observadas
diferencas significativas em relagdo ao peso de bulbos,
didmetro de bulbos e altura de plantas.

O experimento sobre a bancada da casa de vegetagdo
utilizado para comparagdo, mostrou que a condi¢do de
temperatura flutuante (14 a 31°C) foi inadequada para a
reprodug@o do nematéide nas cultivares de alho, mesmo
considerando que nesta condigdo, D. dipsaci multiplicou-se
nas cultivares Cateto Roxo com FR=5,6 e Gigante de Lavinia
com FR=2,3, o que indicou que nestas cultivares, o nematdide
nao exigiu temperatura mais baixa para sobrevivéncia e
multiplicag@o.

Os dados do experimento sobre a bancada da casa de
vegetacdo ndo foram apresentados em tabela, devido a
inconsisténcia do nematéide em infectar as cultivares de atho
em temperaturas com largo espectro de variagao.

No experimento em cimara frigorifica com a temperatura
controlada para 17-20°C, D. dipsaci multiplicou-se bem nas
cultivares Cateto Roxo (FR=13,4), Gravatd (FR=19,6),
Araguarf (FR=24.4), Chinés Real (FR=32,5) e Gigante Roxo
(FR=35,2) que ndo diferiram estatisticamente. Estas nio dife-
riram também de ‘Amarante’ com FR=84 ¢ ‘Crespa’ com
FR=5,5. As cultivares Cateto Roxo, Amarante e Crespa néo
diferiram do grupo de cultivares com FR entre 1,6 24,9, bem
como as cultivares Amarante e Crespa ndo diferiram do gru-
po com FR que variaram de zero a 4,9. ‘Cateto Roxo’ néo
diferiu do grupo de cultivares com FR entre 1,6 e 8.4, mas

Tabela 2. Contraste t entre “alho néo inoculado™ e “alho inoculado”™ considerando o grupo com todas as cultivares e
o grupo formado apenas pelas cultivares resistentes (FR=0), para todas as varidveis avaliadas.

Todas as cultivares’

Cultivares resistentes”

Estatistica Pesodo Diimetrodo  Alturada Pesodo Didmetrodo  Alturada
bulbo (g)  bulbo (cm)  planta (cm) bulbo (g)  bulbo{(cm) planta (cm)

Nio inoculado 3,83 1,89 46,19 3,46 1,83 48,79

Inoculado 2,73 1,57 40,99 2,33 1,51 41,98

t 3,36 4,72 4,46 3,28 3,20 4,10

P(T<=t) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

'Média de todas as cultivares avaliadas
*Média das cultivares resistentes com FR=0
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diferiu do grupo com FR entre zero € 0,7. O nematdide ndo se
multiplicou nessas cultivares, em condi¢do de temperatura flu-
tuante de casa de vegetagao, com excegao das cultivares Cateto
Roxo e Gigante de Lavinia em que D. dipsaci multiplicou-se
5,6 e2,3 vezes, respectivamente. Por conseguinte, o nematéide
podera ser mantido como inéculo nestas cultivares em condi-
¢oes de temperatura flutuante (14 a 31 °C) em casa de vegeta-
¢do. (Tabela 1).

Pimentel & Huang (1984), relataram que ‘Amarante’,
‘Cateto Roxo’, ‘Caturra’, ‘Chinés’, ‘Dourados’ e ‘Gigante de
Lavinia’ foram altamente suscetiveis ao nematdide. Os auto-
res ainda relataram que ‘Centendrio’ e ‘Peruano’ favorece-
ram ligeira multiplicagdo do nematdide, enquanto que ‘Juréia’
ndo favoreceu. Os trabalhos realizados por Curi er al. (1985)
e Curi eral. (1987) relataram que ‘Amarante’, ‘Cateto Roxo’,
‘Cagador’, ‘Chinés’, ‘Gigante de Lavinia’ e ‘Peruano’ foram
suscetiveis, enquanto que ‘Alho do Reino’, ‘Branco Minei-
ro’, ‘Canela de Ema’, ‘Cajurd’, ‘Centendrio’ e ‘Juréia’ foram
resistentes a D. dipsaci. Existe a controvérsia nos trabalhos
de Curi ef al. (1985) que relata ‘Cagador’ como resistente, e
de Curi et al. (1987) que relata ‘Cagador’ como suscetivel a
D. dipsaci. Neste trabalho, ‘Cacador’ com FR=0,3 (O<FR<1)
comportou-se como resistente intermedidrio ao nematéide.

Neste trabalho, confirmaram-se os relatos dos autores aci-
ma, com a diferenca que tanto as condi¢des experimentais
como a intensidade de infec¢do das cultivares por D. dipsaci
foram exaustivamente discutidas, e ndo foram sequer menci-
onadas nos trabalhos citados acima.

Oostenbrink (1966) classificou duas classes de reagio de
plantas, baseado no valor do FR dos nematdides, a com FR
menor que um (FR<1) “resistentes” e a com FR maior que um
(FR>1) “suscetiveis”. Observou-se neste trabalho, cultivares
que apresentaram FR=0, cultivares com 0<FR<I que varia-

ram de 0,1 a 0,7 e cultivares com FR>1 variando de 1,6 a
35.2. Mesmo nao havendo diferenga significativa entre clas-
ses de cultivares com FR=0 e 0<FR<1 (Tabela 1), observou-
se que as cultivares com O<FR<1 pode multiplicar D. dipsaci
e armazenar quantidades baixas de inéculo do nematéide.

Por isso, propde-se neste trabaltho, a caracteriza¢io das
cultivares em trés grupos de reacéo por infec¢do de D. dipsaci:
1- cultivares com FR igual a zero (FR=0) “resistentes’; 2-
cultivares com FR maior que zero ou igual a um (0<FR=1)
“resistentes intermedidrias” e 3- cultivares com FR maior que
um (FR>1) “suscetiveis” a D. dipsaci. A designagdo “resis-
tentes intermedidrias’™, alerta para os riscos dessas cultivares
se comportarem como hospedeiras intermediérias, podendo
disseminar o nematdide para cultivares e outras plantas sus-
cetiveis existentes na mesma area (Fonseca ef al., 1999), e
causarem sérios problemas na cultura do alho em regides de
clima temperado.

Contrastes ortogonais entre os grupos de cultivares mos-
traram que, sob inoculacao por D. dipsaci, somente 0 peso do
bulbo foi alterado. Diferengas estatisticas foram detectadas
entre os grupos de cultivares resistentes e suscetiveis e entre
os grupos de cultivares resistentes intermedidrias e suscepti-
veis. Nao houve diferenga entre os grupos resistentes e resis-
tentes intermedidrias (Tabela 3). As varidveis didmetro de
bulbos e de altura de plantas nao foram alteradas com a
inoculag@o do nematdide. Nos tratamentos de plantas ndo ino-
culadas n3o houve distingdo entre os grupos de cultivares.
Portanto, a maior produtividade apresentada por cultivares
resistentes (R) ou resistentes intermedidrias (RI), com a
inoculac@o por D. dipsaci, esté associada a uma reducgo em
peso de bulbos das cultivares suscetiveis.

O uso de cultivares resistentes a D. dipsaci em campo, além
de garantir melhor produtividade, apresenta a vantagem de

Tabela 3. Valores de F dos contrastes ortogonais entre os grupos de cultivares resistentes, resistentes intermedidrias e

suscetiveis
Alho ndo inoculado Alho inoculado
Contraste — —
ortogonal Peso do Didmetro do Altura da Peso do bulbo Didmetro do Altura da
bulbo (g) bulbo (cm)  planta (cm) (g) bulbo (cm) planta (cm)
Res' X Int? 0,627 ™ 0,789 ™ 0,910 ™ 0,005 ™ 1,244 ™ 0,203 ™
Res X Sus® 1,530 ™ 1,047 ™ 3,688 ™ 5,951 * 2,613 ™ 0,171 ™
Int X Sus 0,087 ™ 1,319 ™ 0,586 ™ 5,010 * 1,452 ™ 1,064 ™

'Res - cultivares resistentes com FR=0

*Int - cultivares resistentes intermediarias com O<FR<!1
3Sus - cultivares suscetivel com FR>1

ns - ndo significativo, *significante 5%
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reduzir o potencial de indculo nos bulbilhos, para evitar a dis-
seminagdo do nematdide em regides mais frias de boa adapta-
bilidade ao nematéide. Cultivares resistentes podem também
reduzir os custos no sistema de produgao de alho, por econo-
mia no uso de nematicidas na cultura ou mesmo por tratamen-
to dos bulbilhos, para o controle do nematdide.
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Resumo - Rocha, ES. & V.P. Campos, 2003. Efeito de baixa dose de Aldicarbe nos processos de eclos@o a penetragdo de juvenis
do segundo estadio de Meloidogyne incognita.

Objetivou-se avaliar o efeito de baixa dose de Aldicarbe na eclosdo, mobilidade, mortalidade e na penetracéo de juvenis do
segundo estddio (J2) de Meloidogyne incognita em diferentes tempos de incubag@o. Ovos de M. incognita com juvenil formado
em seu interior e J2 livres foram incubados em solugio de Aldicarbe 65 ppm por 7 dias, 12 ou 24 h, respectivamente. Em outro
ensaio, segmentos de raiz de 2 cm ou raizes de plantulas de soja foram imersos em solugéo de Aldicarbe 65 ppm por 10 min e, em
seguida, transplantadas para tubos de vidro contendo areia e inoculados com J2 de M. incognita. Noutro tratamento, a mesma
soluc@o de Aldicarbe foi derramada no substrato, seguido do transplantio das plantulas de soja e inoculagio dos J2. Ovos de M.
incognita incubados em solug@o de Aldicarbe 65 ppm tiveram a eclosdo de J2 reduzida em 72%. A incubagéo dos J2 de M.
incognita em Aldicarbe 65 ppm causou maior imobilizagdo que em dgua, chegando a imobilizar 90% deles. Maior mortalidade
ocorreu quando se incubaram J2 em Aldicarbe 65 ppm que em dgua. Contudo, a maior percentagem de mortalidade foi de 57%. A
imersdo total de segmentos de raiz de soja em solugio de Aldicarbe 65 ppm ndo permitiu a penetrac¢do de J2. A imersdo total das
raizes de soja intactas na solugdo de Aldicarbe 65 ppm reduziu significativamente a penetracdo de J2. Aldicarbe 65 ppm colocado
no substrato ao redor das raizes de soja intactas causou supresséo a penetragio dos J2. A exposi¢do do J2 por 24 h em Aldicarbe
65 ppm proporcionou menor penetragdo do que a incubagfo por 12 h. Quando incubou-se J2 por 12 h em Aldicarbe 65 ppm,
seguido de 12 h em 4gua, a penetragio aumentou quando comparado com a incubag@o somente em solugio de Aldicarbe 65 ppm.
Por outro lado, quando se incubaram J2 por 24 h em Aldicarbe 65 ppm, seguido de incubag@o em dgua por 12 h a penetracgo de J2
foi semelhante & da incubac@o apenas em Aldicarbe 65 ppm, tanto por 12 quanto 24 h.

Palavras-chave: Aldicarbe, efeito nematostético, efeito nematicida, soja, nematdide de galhas.

Summary - Rocha, ES. & V.P. Campos, 2003. Effect of low dosage of Aldicarb on hatch to penetration processes of second-stage
juveniles of Meloidogyne incognita.

In this study, the effect of low doses of Aldicarb was evaluated on hatch, mobility, mortality and penetration of second-stage
juveniles (J2) of Meloidogyne incognita at different incubation times. Eggs of M. incognita with juveniles formed inside the eggs
and free J2 were incubated in solution of Aldicarb 65 ppm for 7 days, 12 or 24 h, respectively. In another assay, 2 cm segments of
soybean roots and intact soybean seedling roots were immersed in solution of Aldicarb 65 ppm for 10 min. and, soon after,
transplanted to glass tubes containing sand and inoculated with J2 of M. incognita. In another treatment, the same solution of
Aldicarb was poured into the substratum, followed by transplantation of the soybean seedling and inoculation of J2. Eggs of M.
incognita incubated in the solution of Aldicarb 65 ppm showed J2 hatch reduced by 72%. Incubation of M. incognita J2 in
Aldicarb 65 ppm caused greater immobilization than incubation in water, reaching 90%. Greater mortality occurred when J2 was
incubated in Aldicarb 65 ppm compared to incubation in water. However, the highest mortality reached only 57%. Total immersion
of soybean root segments in solution of Aldicarb 65 ppm did not allow the J2 to penetrate. Total immersion of the intact soybean

185



Efeito de Baixa Dose de Aldicarbe nos Processos de Eclosao a Penetragdo de Juvenis do Segundo Estddio de Meloidogyne incognita

roots in the solution of Aldicarb 65 ppm reduced the penetration of I2 significantly. Aldicarb 65 ppm poured into the substratum of
the intact soybean roots caused suppression of the J2. penetration. Exposure of J2 for 24 h in Aldicarb 65 ppm solution reduced
penetration more than incubation for 12 h. When J2 was incubated for 12 h in Aldicarb 65 ppm followed by 12 h in water,
penetration was greater than with incubation in Aldicarb 65 ppm only. When J2 was incubated for 24 h in Aldicarb 65 ppm
followed by incubation in water for 12 h penetration of J2 was similar to incubation in Aldicarb 65 ppm only.

Keywords: Aldicarb, nematostatic effect, nematicidal effect, soybean, root-knot nematode.

Introducao

O controle de nematdides com nematicidas constitui uma
das taticas mais antigas em uso na agricultura. Sao véarios os
produtos com efeitos nematicidas no mercado brasileiro, os
quais, na maioria, s3o sistémicos (Campos et al., 2001). O
produto aplicado no campo deverd atuar numa populagio
diversificada do nematdide desde o estadio de ovo, passando
pelos juvenis até o adulto. O efeito na eclosdo do juvenil do
segundo estddio (J2) tem sido estudado com vérios produtos
nematicidas convencionais ou ainda em desenvolvimento (Haq
et al., 1983; Osborne, 1973; Hough & Thomason, 1975).
Também tem sido estudado o efeito desses produtos na
mobilidade e morte de J2 (Nelmes, 1970; Sikora & Hartwig,
1991). A dosagem desses produtos também tem sido objeto
de muitas pesquisas para a definigdo da melhor dose para
culturas anuais e perenes (Huang et al., 1983; Rodriguez-
Kabana et al., 1991).

A atuagdo sistémica dos principais nematicidas no controle
dos nematdides de galhas e a movimentagio da molécula de
um segmento de raiz para outro t€m propiciado melhor
distribuig@o na rizosfera, ja que esses patégenos sdo restritos
ao sistema radicular. Entretanto, ainda ndo estd bem esclarecido
o modo de sua a¢do nos nematdides, apesar de se aceitar que
o seu efeito ocorra no sistema nervoso, afetando a produgio
de acetilcolinesterase € acetilcolina (Evans, 1973; Hough et
al., 1975). A atividade de Aldicarbe no solo, nas suas doses
recomendadas, causa morte direta do J2, inibe a eclosdo, reduz
a mobilidade do J2 e provoca desorientagdo na penetragio
(Franco, 1992; Gourd et al., 1993; Hough & Thomason, 1975).
A medida que essas concentragdes se reduzem por degradacio
do produto, por lixiviagdo ou mesmo pelo resultado do
metabolismo e absor¢do através das raizes, esses efeitos
tornam-se reversiveis. Steele & Hodges (1975) observaram
estimulo & eclosdo de J2 de Heterodera schachtii com
Aldicarbe 0,01 e 0,05 ppm. Porém, Aldicarbe, em baixas
concentracdes e na presenca de exsudatos radiculares, inibe a
eclosdo (Osborne, 1973), sugerindo que a permeabilidade da
camada da casca do ovo é aumentada pelo agente estimulante,
o que permite a entrada de Aldicarbe em doses letais ou
inibitdria dentro do ovo.
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No solo, € dificil prever a dose que estard em contato com
o corpo do nematdide apds a aplicagéo do produto no campo,
em cada periodo de tempo. Presume-se que a baixa dose deve
ter papel importante na reducdo populacional do nematdide,
principalmente na metade do tempo entre duas aplicagGes,
porém, pouco pesquisada. Dessa forma, decidiu-se estudar a
dose baixa de Aldicarbe na eclosdo, mobilidade, mortalidade
e na penetragio de J2 de M. incognita em raizes de soja.

Material e Métodos

1. Desinfestacio das sementes e obtencio das plantulas
de soja

Sementes de soja (Glycine max L. cv. Doko) foram
colocadas em copo de 250 mL contendo solugio de hipoclorito
de sédio 1% por 1 min. A seguir, a solugio de hipoclorito foi
descartada e as sementes foram lavadas com dgua destilada
esterilizada por quatro vezes consecutivas. As sementes assim
desinfestadas foram distribuidas em bandejas plasticas
previamente desinfestadas com dlcool 95%, as quais continham
areia passada em peneira de abertura de malhas 0,850 mm e
esterilizada por meio da triplice autoclavagem a 120°C por 30
min. Em seguida, as bandejas foram colocadas em cimara
climatizada com 14 h de luz e 10 h de escuro, a temperatura
de 28 +2°C, para permitir a germinacdo. Apds 72 h, as plantulas
de soja j4 estavam prontas para a montagem dos ensaios.

2. Preparo da solucio de Aldicarbe 65 ppm

Em capela de fluxo vertical, pesaram-se 8,7 g de Temik
150 G que foram colocados em almofariz. A seguir, foram
triturados e diluidos em 1000 ml de 4dgua. A suspensdo foi
passada em papel de filtro, retirando-se a parte sélida,
formando assim uma solugio de Aldicarbe em dgua. Dela
retiraram-se 25 mL que foram colocados em frasco,
completando-se o volume para 500 mL com 4gua, obtendo-
se, desta forma, a solugio de 65 ppm, utilizada nos ensaios.

3. Obtencdo e desinfestacido superficial de ovos de

Meloidogyne incognita
A partir de cultura pura de M. incognita, mantida em
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tomateiros em casa-de-vegetacao, obteve-se uma suspensdo
de ovos pela técnica de Hussey & Barker (1973), modificada
por Boneti & Ferraz (1981). Para promover a desinfestagdo
superficial dos ovos, utilizou-se a técnica de Coolen & D’Herde
(1972), através da qual os ovos foram separados de residuos
de raizes e de outras impurezas. Em cidmara de fluxo laminar,
toda a suspensio de ovos, foi lavada por trés vezes com dgua
destilada e esterilizada, empregando-se peneira de 0,025 mm.
A seguir, os ovos foram imersos em solugéo de pentabiético
(Benzilpenicilina benzatina, procaina e potéssica, Diidro-
estreptomicina base, Estreptomicina base) 300 ppm por 1 min.
No final desse tempo, a suspensio foi lavada novamente com
dgua destilada e esterilizada por quatro vezes. Apds esse
procedimento, os ovos estavam desinfestados e prontos para
a montagem dos ensaios.

4. Obtencao de juvenis do segundo estadio (J2) de
Meloidogyne incognita

Raizes de tomateiros (L. esculentum cv Kada) cultivados
em casa-de-vegetacio e infestadas com M. incognita, foram
lavadas cuidadosamente e cortadas em pedagos de | cm. A
seguir, foram trituradas em ligiiidificador por 20s em solu¢éo
de hipoclorito de sddio a 0,5 %, seguindo-se a técnica de
Hussey & Barker (1973), modificada por Boneti & Ferraz
(1981). Em seguida, colocaram-se aproximadamente 3 g de
caulim por tubo, realizando-se a limpeza dos ovos pela técnica
de Coolen & D’Herde (1972). Os ovos, retidos na peneira de
0,025 mm, foram recolhidos em béquer de 200 mL, utilizando-
se pisseta contendo dgua destilada. Em cémara de fluxo
laminar, toda a suspensao foi passada em peneira esterilizada
de 0,025 mm e os ovos foram lavados por quatro vezes em
dgua destilada e entdo colocados em béquer de vidro
esterilizado. Para a obtengdo dos J2, utilizou-se uma cimara
de eclosdo formada com tela e papel de espessura fina,
colocados num funil de vidro esterilizado.

5. Ensaio do efeito do nematicida na eclosdo do
nematdéide

Em cimara de fluxo laminar, 300 pL da solugéo de
Aldicarbe 65 ppm ou dgua destilada ¢ esterilizada foram
colocados em cada célula de uma placa ELISA, previamente
esterilizada com dlcool 95% durante 24 h. Da suspenséo obtida
de ovos, separaram-se, com o auxilio de um estilete, 20 ovos
com juvenis formados em seusa interiores, os quais foram
colocados em cada célula da placa. Em seguida, a placa foi
vedada com filme de pvc transparente e incubada em estufa
incubadora (B.0.D.) a temperatura de 28°C. A avalia¢iio do
nidmero de J2 eclodidos foi feita 7 dias apds a incubagio dos
ovos. Utilizou-se o delineamento em blocos inteiramente
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casualizados, com oito repeti¢des. Cada célula da placa ELISA
constituiu-se numa unidade experimental. Os dados foram
submetidos aos testes de normalidade e de Hartley (Banzatto
& Kronka, 1995), verificando-se a homocedasticidade. Em
seguida, os dados foram submetidos 2 anilise de varidncia e
ao teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

6. Ensaio do efeito do nematicida na mobilidade e
mortalidade do nematdide

J2 de M. incognita, provenientes da cdmara de eclosio e
recolhidos no terceiro dia, foram quantificados em microscdpio
de objetiva invertida e calibrou-se a suspensdo para 200 J2
por 300 uL.. Em seguida, foram vertidos em peneira especial,
confeccionada com tela de 11 um de didmetro de poro cuja
porosidade ndo permitia a passagem dos J2, facilitando o
preparo de suspensdo concentrada de J2. Os J2 foram
recolhidos em soluc@o de Aldicarbe 65 ppm, ou com dgua,
para copos de 50 mL. Dessas suspensdes, foram pipetados
300 uL contendo 200 J2 e colocados em cada célula da placa
ELISA, desinfestada. A seguir, a placa foi vedada com filme
de pvc transparente e incubada a 26°C em incubadora por 12
ou 24 h. Os J2 foram, entdo, removidos de cada célula da
placa Elisa com o auxflio de uma pipeta automdticade ImL e
transferidos para placas de pléstico transparente de 4,5 cm de
didmetro contendo 4gua, para leitura em microscopio invertido
do niimero de J2 movéis. Apés a leitura, a suspensio de J2 foi
vertida em peneira de 11 pum, o que eliminou toda a solugéo
de Aldicarbe. Os J2, retidos na peneira, foram removidos com
jatos de 4gua através de pisseta. A seguir, formou-se uma
suspensdo de J2 em 10 mL de 4gua que foi colocada em placa
de Petri e incubada a 26°C por 12 h. Apés esse tempo, foi feita
a avaliagdo do nimero de J2 iméveis (ndo se movimentavam
ou apresentavam o corpo com aspecto retilinio ou retorcido).
Espécimens que permaneceram iméveis apds 12 h em 4dgua,
foram classificados como mortos. Neste ensaio, utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado, com seis repeti¢des.
Os dados de mortalidade foram transformados em +/x + 0.5
para arealizagio da andlise de varidncia. Na comparagdo entre
as médias, utilizou-se 0 mesmo teste descrito no ensaio 1.

7. Ensaio do efeito do nematicida na penetracio do
nematéide em segmentos de raizes

Plantulas de soja obtidas, conforme descrito anteriormen-
te, foram colocadas em placas de Petri umedecidas com dgua.
A seguir, cortaram-se pedagos de 2 cm de raizes a partir da
coifa. Em cada placa de petri com solugdc de Aldicarbe 65
ppm, preparada como descrito anteriormente, foram coloca-
dos seis pedagos de raiz, por placa, definindo-se os tratamen-
tos por imersdo de 10 min., a saber: no primeiro tratamento,
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os pedagos foram totalmente imersos, no segundo, apenas a
sua parte superior e, no terceiro, apenas a parte inferior. Na
testemunha, os pedagos foram totalmente imersos em dgua
também por 10 min. Apds os tratamentos, os pedagos de rafzes
foram transferidos para tubos de vidro de 25 mm de didmetro
por 40 mm de altura contendo areia esterilizada e umedecida
com 5 mL de dgua. Para isto, com uma espétula, fez-se uma
cova na areia no centro dos tubos, colocando-se os pedagos
de raizes no fundo dos mesmos. Em seguida, fez-se leve com-
pressdo do substrato a partir das laterais. Em cada tubo, foram
adicionados 0,7 mL de suspensdo contendo 100 J2 de M.
incognita. Os tubos foram vedados e incubados em cimara
climatizada a 28 + 2°C com fotoperiodode 14 hdeluze 10h
de escuro por 72 h. Apds esse tempo, os segmentos de raizes
foram retirados dos tubos, lavados e submetidos ao processo
de clareamento em hipoclorito de sédio 1,5% por 6 min. A
seguir, foram lavados em dgua corrente € imersos em solugéo
corante de fucsina &cida, aquecidos em banho-maria por 2
min. Apds o resfriamento em temperatura ambiente, 0s seg-
mentos foram novamente lavados, para retirar o excesso do
corante e montados em ldminas com glicerina. Em microscé-
pio de objetiva invertida, quantificou-se o nimero de J2 nas
raizes. A transformacg@o dos dados, o teste de médias e o de-
lineamento experimental foram aqueles j& descritos no ensaio 2.

8. Ensaio do efeito do nematicida na penetracio do
nematdide em raizes intactas

Pléantulas de soja obtidas como descrito anteriormente ti-
veram seus sistemas radiculares imersos por 10 min em solu-
¢do de Aldicarbe 65 ppm, seguido do plantio em tubos de
vidro de 14 mm de didmetro por 145 mm de altura com areia
esterilizada, como descrito no ensaio 3. Noutro tratamento, 6
mL da mesma solugdo de Aldicarbe 65 ppm foram derrama-
dos na areia em tubos e, em seguida, transplantados com
plantulas de soja. Na testemunha, os sistemas radiculares das
plantulas de soja também foram imersos por 10 min em dgua,
seguido do transplantio. Os tubos apds os tratamentos foram
vedados e incubados por 48 h em cimara climatizada, como
descrito no ensaio anterior. Apds esse perfodo, inocularam-se
100 J2 em cada plantula nos tubos e incubaram-nos nova-
mente por 96 h. Quantificou-se o nimero de J2 nas raizes,
conforme descrito anteriormente. O delineamento experimen-
tal, a transformacao dos dados e o teste de médias foram os
mesmos empregados € descritos no ensaio 2.

9. Ensaio do efeito do nematicida na penetracio do

nematéide em raizes intactas com exposicao prévia
J2 de M. incognita, obtidos, como descrito anteriormente,
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foram vertidos sobre peneira de 11um e recolhidos através de
pisseta contendo solugio de Aldicarbe 65 ppm para tubos de
vidro, substituindo dessa forma a dgua por solugdo de
Aldicarbe. A seguir, foram incubados a 26°C, por 12 ou 24 h.
Em seguida, os J2 foram vertidos novamente sobre peneira de
11um e recolhidos com 4dgua para tubos de vidro. Dessa sus-
pensdo, pipetaram-se 100 J2, os quais foram inoculados em
cada plantula de soja mantida no tubo com areia estéril e
umedecida com 6 mL de d4gua. Também dessa suspensio, in-
cubaram-se J2 por 12 h em dgua, nas mesmas condigdes men-
cionadas anteriormente. Ao final desse tempo, foram inocula-
dos em plantulas de soja, como descrito anteriormente. Nas
testemunhas 1, 2 e 3, os J2 foram incubados em 4gua por 12,
24 ou 36 h, respectivamente seguida da inoculagdo em soja.
A avaliacgo foi feita 96 h apds a inoculagdo conforme descri-
to no ensaio 4. Utilizou-se o delineamento inteiramente
casualizado, com seis repeti¢des. A andlise de varidncia e o
teste de médias foram semelhantes ao ensaio 1.

Resultados e Discussao

1. Efeito do Aldicarbe 65 ppm na eclosiao, mobilidade e
mortalidade de juvenis do segundo estadio (J2) de
Meloidogyne incognita

Ovos de M. incégnita, contendo juvenil formado em seu
interior e incubados em solug@o de Aldicarbe 65 ppm, tive-
ram a eclosdo de J2 reduzida em 72%, quando comparados
com a incubagfo em 4gua (testemunha) (Figura 1A). Essa
eclosdo ocorreu nas primeiras 96 h de incubagio.

A incubagio dos J2 de M. incognita em Aldicarbe 65 ppm
causou maior imobilizagdo que a verificada em 4gua, chegan-
do a imobilizar 90% de J2. A percentagem de imobiliza¢do
foi semelhante nos periodos de incubac&o por 12 e 24 h (Fi-
gura [B). Maior mortalidade ocorreu quando se incubaram
os J2 em Aldicarbe 65 ppm do que em incubagdo em dgua
(testemunha). Também a mortalidade foi semelhante quando
se incubou 0 J2 por 12 ou 24 h (Figura 1C). Contudo, a maior
percentagem de mortalidade foi de 57%.

A mobilidade do juvenil no interior do ovo e o uso do estilete
para furar a casca do ovo sdo fatores importantes para que
ocorra a eclosdo (Banyer & Fisher, 1972). Como os ovos usa-
dos no ensaio de eclosio por incubagdo em Aldicarbe 65 ppm
jd continham juvenil formado, a alta percentagem de redugio
da eclosdo pode ser explicada pela atuagio do Aldicarbe, ini-
bindo o sistema nervoso do J2 e impedindo os movimentos
necessdrios para quebrar a casca do ovo. O Aldicarbe afeta a
acetilcolina e inativa a acetilcolinesterase (Spurr, 1966; Evans,
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Figura 1.Porcentagem total de juvenis do segundo estadio (J2)
de Meloidogyne incognita: A) eclodidos, apds incubagio por
7 dias em Aldicarbe 65 ppm ou dgua; B) méveis e C) mortos,
apds 12 ou 24 h de exposic¢do nas mesmas solugdes. Barras
seguidas pela mesma letra ndo diferem, significativamente,
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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1973). Baixa concentragio de Aldicarbe afeta a orientagéo do

juvenil na movimentacg@o do estilete para perfurar a casca do
ovo (Nelmes, 1970), o que pode afetar as perfuragdes para
formar a linha de clivagem responsével pelo enfraquecimento
da casca e safda do juvenil (Doncaster & Shepherd, 1967),
podendo também ser interrompido esse movimento pela ini-
bigdo da acetilcolinesterase. Haq et al. (1983), trabalhando
com diferentes compostos nematicidas e em diferentes con-
centragdes (10, 100 ou 1000 ppm), verificaram inibigdo a
eclosdo de J2 de M. incognita e aumento da mortalidade com
o aumento da concentragdo de Aldicarbe. Por outro lado,
Hough & Thomason (1975) encontraram estimulo a eclosdo
de M. javanica em Aldicarbe com concentracédo de 0,48 ppm
e completa supressdo a eclosdo em Aldicarbe entre 4,8 ¢ 48
ppm. Segundo os mesmos autores, inibigdo total da eclosdo
de Heterodera schachtii ocorreu em dosagem menor do que
aquela verificada para M. javanica. Por outro lado, as primei-
ras perfuracfes com o estilete na casca do ovo pelo juvenil
podem ter permitido a entrada de Aldicarbe, o que inibiu a
acetilcolinesterase, provocando distirbios nas fungdes
neuromusculares do juvenil ou mesmo em dose letal com o
tempo de exposicao.

A imobiliza¢ao do J2 incubado em Aldicarbe 65 ppm, ape-
sar de elevada, ndo refletiu em alta mortalidade do J2. Dessa
forma, essa dose nem sempre causa danos letais 2 fisiologia
do nematdide, porém, os J2 recuperados da imobilizagdo po-
dem nio ser infectivos, se 0 dano no sistema nervoso for ele-
vado. A mortalidade constatada neste ensaio talvez ndo seja
relevante para diminuir significativamente prejuizos no cam-
po. Nelmes (1970) verificou imobilizagdo dos J2 de Globodera
rostochiensis tratatos por 24 h em solugdo de Aldicarbe 10
ppm. Entretanto, 67% desses J2 tratados retornaram a mobili-
dade apds a retirada do produto e exposi¢do em dgua. Esse
efeito na imobilizagdo, mesmo que nio letal, pode afetar a
migragao do nematdide em diregao a raiz. Hough & Thomason
(1975) encontraram inibigao da migragéo de J2 de M. javanica
e H. schachtii em coluna de areia sob exposi¢do continua de
Aldicarbe 1 ppm.

2. Efeito da aplicacio do Aldicarbe no solo ou na raiz
na penetracio de juvenis do segundo estadio (J2) de
Meloidogyne incognita

A imersio total de segmentos de raiz de soja em solugio
de Aldicarbe 65 ppm ndo permitiu a penetragio de J2 (Figura
2). Quando a imersdo foi apenas pela parte superior ou inferi-
or, a penetragdo de J2 foi semelhante ao segmento imerso em
agua (testemunha) (Figura 2). A imerséo total das raizes de
soja intactas na solugdo de Aldicarbe 65 ppm reduziu acentu-
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adamente a penetragdo de J2, comparado com as rafzes imersas
em dgua (testemunha) (Figura 3). Quando o Aldicarbe 65 ppm
foi colocado no substrato ao redor das raizes de soja intactas,
ndo ocorreu penetracio dos J2 (Figura 3).

A exposicdo do J2 ao Aldicarbe 65 ppm por qualquer peri-
odo de tempo testado, com posterior incubagio ou ndo em
dgua nos periodos estudados, reduziram a penetragio de J2
em raizes de soja, comparada com a penetragao apds incuba-
¢do em dgua em qualquer periodo (testemunha) (Figura 4).
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Figura 2. Porcentagem total de juvenis do segundo estidio
(J2) de Meloidogyne incognita no interior do segmento da
raiz de soja ap6s imersio diferenciada em Aldicarbe 65 ppm:
1- imersZo total; 2- apenas da parte superior; 3- apenas da
parte inferior. Na testemunha, imersdo total na dgua. Barras
seguidas pela mesma letra ndo diferem, significativamente,
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Entretanto, a exposi¢do do J2 por 24 h reduziu mais a pene-
trac&o que a incubagdo por 12 h em Aldicarbe 65 ppm. Quan-
do se incubou 0 J2 por 12 h em Aldicarbe 65 ppm seguido por
12 hem dgua aumentou a penetragdo, comparado com a incu-
bacdo somente em Aldicarbe 65 ppm (Figura 4). Por outro
lado, quando se incubou o J2 por 24 h em Aldicarbe 65 ppm
seguido de incubag@o em dgua por 12 h, a penetragio de J2
foi semelhante & da incubagdo apenas em Aldicarbe 65 ppm.

Muitos pesquisadores utilizam a mobilidade do nematéide
para selecionar , através de teste in vitro. No entanto, a retira-
da do composto quimico pode permitir que o nematdide reto-
me os movimentos (Evans & Thomason, 1971), sendo im-
portante conciliar esse método com outro em que se aproxi-
me a pesquisa das condigdes naturais do solo. Ademais, algu-
mas espécies de fitonematdides parecem ser mais sensiveis
aos nematicidas do que outras. Gourd et al. (1994) avaliaram a
penetracdo de M. arenaria, M. hapla, M. javanica e M. incognita
em diferentes nematicidas e verificaram que M. incognita foi
mais sensivel ao Aldicarbe do que as outras espécies.

A imers@o total do segmento de raiz de soja em Aldicarbe
65 ppm (Figura 2) talvez tenha inibido o efeito atrativo de
qualquer substancia emanada da planta para o direcionamento
do J2, impedindo-o de encontrar o local para penetrag3o. Esse
poder de inibi¢do do fator atrativo pelo Aldicarbe 65 ppm
parece ndo se translocar ou difundir no solo em concentra-
¢Oes funcionais, quando se trata apenas de uma das duas ex-
tremidades do segmento de raiz, proporcionando assim a pe-
netracdo normal do J2 (Figura 2) ou substincias atrativas e
emanadas da planta talvez alterem a natureza quimica do
Aldicarbe, tornando-o sem efeito nesse processo. Sabe-se que

80 -
a
18 60
o
<
.
© 40 |
E b
%207
C
R 0, i )
Agua 1 2

Aldicarbe

Figura 3. Porcentagem total de juvenis do segundo estddio (J2) de Meloidogyne incognita no interior das raizes de soja apds
imersdo em Aldicarbe 65 ppm: 1- imerséo total; 2- aplicagdo de Aldicarbe no substrato ao redor das raizes. Na testemunha, as
raizes foram totalmente imersas em dgua. Barras seguidas pela mesma letra ndo diferem, significativamente, entre si pelo teste de

Tukey, a 5% de probabilidade
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Figura 4. Porcentagem total de juvenis do segundo estddio (J2) de Meloidogyne incognita dentro das raizes de soja ap6s incubagio
dos J2 em solugio de Aldicarbe 65 ppm: 1- incubados por 12 h; 2- por 24 h; 3- incubados por 12 h em Aldicarbe 65 ppme 12 hem
dgua; 4- incubacdo por 24 h em Aldicarbe 65 ppm e 12 h em dgua. Testemunhas: 1- incubagdo dos J2 por 12 h em 4gua; 2-
incubag@o dos J2 por 24 h em 4gua; 3- incubagio dos J2 por 36 h em dgua. Barras seguidas pela mesma letra ndo diferem,
significativamente, entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

no local seccionado da raiz ocorre penetragio do J2 (Cam-
pos, 2003) e, conseqlientemente, atragdo. Os nematicidas
carbamatos, quando absorvidos pelas raizes das plantas, ati-
vam processos que alteram a composi¢do da substincia res-
ponsédvel na atragdo do nematdide para a raiz (Sikora &
Hartwig, 1991; Steele, 1979). Hafez & Sundararaj (2000)
verificaram que plantas de tomate crescidas por 35 dias em
solo tratado com Aldicarbe apresentaram persisténcia do
nematicida no tecido da planta em quantidades suficientes para
controlar 96% de M. incognita.

A produgio, contudo, por rafzes intactas de soja, de subs-
tAncias atrativas, deve ser muito elevada, pois, mesmo imersas
totalmente em Aldicarbe 65 ppm, ainda atrairam 1/3 dos J2
em relacdo 2 testemunha (Figura 3). Entretanto, o Aldicarbe
65 ppm colocado no solo (Figura 3) deve ser mais eficaz em
inibir o processo atrativo das raizes ou imobilizar o J2, retar-
dando ou mesmo causando danos ao sistema nervosodo J2, 0
qual, embora mével, ndo consegue romper os tecidos da plan-
ta. O Aldicarbe pode ser responsdvel pela inibi¢do da
acetilcolinesterase no nematdide o que impede a movimenta-
¢do do J2 para as raizes, bem como a transmissao de estimu-
los nervosos, provocando distirbios irreversiveis (Franco,
1992; Campos et al., 2001). Portanto, substancias que afetam
a sua atividade podem imobilizd-lo ou mata-lo (Hartwig &
Sikora, 1991; Huang er al., 1983). Gourd et al. (1993) obser-
varam efeito supressivo na penetragao de J2 de M. incognita
em raizes de soja, quando colocado no solo 1,34 g do i.a. por
m? de Aldicarbe.
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Danos irrepardveis ao J2 ocorreram em qualquer exposi-
¢do ao Aldicarbe 65 ppm por incubagao (Figura 4), impedin-
do a penetragfo nas raizes. Baixa exposi¢do ao Aldicarbe,
como 12 h, aqui estudada, pode permitir reparos de parte des-
ses danos, se seguida de incubagg@o em dgua. Porém, exposi-
¢oes de 24 h sdo irreversiveis, trazendo enormes reflexos na
penetracdo. Portanto, a incubag@o de J2 em Aldicarbe 65 ppm
por perfodos de 24 h causou mortalidade em 57% da popula-
¢do (Figura 1). Entretanto, dois tercos dos sobreviventes nio
tiveram capacidade de penetrar nas raizes.
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Resumo — Fonseca, H.S.; Ferraz, L.C.C.B. & Machado, S.R., 2003. Caracteriza¢io do Vacuoma de Células Gigantes induzidas
por Espécies de Meloidogyne em Rafzes de Seringueira "RRIM 600"

Ohbjetivou-se caracterizar os tipos de vacuoma existentes nas células gigantes induzidas por Meloidogyne exigua, M. javanica
e M. incognita ragas 2, 3 e 4 em raizes de plantas de seringueira formadas de sementes clonais de RRIM 600, As raizes foram
fixadas em solugio de Kamovsky por 12 horas & 5°C. A andlise histopatoldgica , no periodo de 5 a 45 dias apds a inoculagio,
permitiu verificar a ocorréncia de oito tipos de vacuoma: T, = apenas com presenga de vaciolos pequenos; T, = com vaciolos
grandes e um ou dois vaciiolos pequenos;, T, = com vaciiolos grandes e virios pequenos; T, = com vaciolos grandes preenchidos
com substincias floculadas e virios pequenos; T, = com virios vaciolos pequenos, dando i célula gigante condigiio altamente
vacuolada; T, = células gigantes com vaciolo nio distinguivel, sendo o citoplasma alterado e com niicleos, quando presentes,
geralmente de formato eliptico; T, = células gigantes com vaciolo ndo distinguivel, sendo o citoplasma de aspecto leitoso e com
niiclecs esféricos, e T, = células gigantes com vaciolo ndo distinguivel, com citoplasma de coloragio varidvel de azul a verde-
azulado, contendo elementos de origem ndio definida, dispersos de modo a formar um tipo de “rede”. A presengadostipos T . T,
T, e T, foi considerada indicativa de hospedeiro suscetivel ao nematdide; dos tipos T, T, e T, de hospedeiro resistente; e do tipo
T.. de hospedeiro moderadamente suscetivel ou tolerante.

Palavras-chave: vacuoma, célula gigante, Meloidogyne, seringueira.

Summary — Fonseca, H.S.; Ferraz, L.C.C.B. & Machado, 5.R., 2003, Characterization of the Vacuome of Giant Cells induced by
Meloidogyne Species in Roots of Rubber Tree ‘RRIM 600" Plants.

This paper deals with the characterization of the vacuome occurring in giant cells induced by Meloidogyne exigua, M. javanica
and M. incognira races 2, 3 and 4 in roots of rubber tree "RRIM 600" plants. The roots were fixed in Karnovsky solution for 12
hours at 5°C. Histopathological observations taken from 5 to 45 days after plant inoculation allowed the verification of giant cells
exhibiting eight distinct types of vacuome: : T, = with only small vacuoles; T, = with large vacioles plus one or two small ones; T,
= with large vacuoles and several small ones; T with large vacuoles pa.rtln]ly filled with flocculated substances plus several smal |
vacuoles; T, = with many very small vacuoles {hlghly vacuolated cell condition); T, = with non distinguishable vacuoles, modified
cytoplasm and nuclei usually elliptical, when present; T, = with non diﬁtinguishab]e vacuole, milky cytoplasm and spherical nuclei;
and T, = with non distinguishable vacuole and a blue to blue-greenish cytoplasm containing many elements of an uncertain nature
that formed a kind of “net”. It was assumed that occurrence of the types T, T,. T, and T, was related to parasitism of a suitable/
susceptible plant host; T, T, and T, with a resistant host; and T, with a moderately susceptible/tolerant host.

Keywords: vacuome, giant cell, Meloidagyne, rubber tree.
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Introducao

O vacuoma consiste no conjunto de vaciolos existentes no
protoplasto de uma célula vegetal. Poucos trabalhos tém rela-
cionado as caracteristicas celulares, particularmente do
vacuoma, com suscetibilidade e resisténcia a fitonematdides,
sendo que os estudos desenvolvidos referem-se, no geral, ao
parasitismo por espécies do género Meloidog yne.

Em um dos trabalhos mais conhecidos (Dropkin & Nel-
son, 1960}, envolvendo as reagSes observadas em linhagens
de soja suscetiveis e resistentes a Meloidogyne spp., foi pro-
posta classificacio das células gigantes em quatro tipos, de
acordo com a morfologia: i) ocorréncia de reagio de
hipersensibilidade em células ao redor de juvenis mortos, sem
desenvelvimento normal; 1i) as células passavam por proces-
so de fusio e exibiam grande nimero de inclusdes; 1ii) as cé-
lulas jd eram maiores, multinucleadas e com citoplasma mui-
to denso, mas altamente vacuolado (estes trés primeiros tipos
estavam sempre associados a fraco desenvolvimento dos
nematdides e baixa produgio de ovos); e iv) as eélulas gigan-
tes apresentavam-se como grandes unidades multinucleadas,
com paredes grossas, citoplasma denso e poucas incluses
{este tipo estava associado a Stimo desenvolvimento do para-
sito e abundante produgio de ovos). Concluiu-se que os tipos
1,2 e 3 estavam ligados a plantas resistentes e o tipo 4 a plan-
tas suscetiveis.

Também em soja, verificou-se que a resposta incompativel
da cultivar resistente Centennial frente a M. incognira (Kofoid
& White} evidenciou-se pela formagio de células gigantes
anormalmente pequenas e com citoplasma altamente
vacuolado, que degeneraram antes do nematdide completar o
seu desenvolvimento (Kaplan eral., 1979). Alteragtes na co-
loragio, ndmero e tamanho dos vacdolos presentes em célu-
las gigantes, incitadas por M. incognita na cultivar Amoy,
comparativamente, a células sadias de plantas nio inocula-
das, ji foram igualmente relatadas (Jones & Dropkin, 1975).

Ma interagio incompativel entre o tomateiro ‘Brech’ e M.
incognita, observou-se reaglio de hipersensibilidade caracte-
rizada pela presenga de poucas células necroticas adjacentes
ao nematdide juvenil infestante. Células situadas ao redor dessa
drea necrosada evidenciavam maior produgio de vesiculas
pelo reticulo endoplasmdtico (Bleve-Zacheo er al., 1982).

Mo presente estudo, objetivou-se caracterizar os tipos de
vacuoma ocorrentes nas células gigantes, induzidas em raizes
de seringueira, parasitadas por M. exigua Goeldi (reagio de
suscetibilidade), M. jovanica (Treub) Chitwood e M. incognira
ragas 2, 3 e 4 (reagio de resisténcia).

Materiais e Métodos

Utilizaram-se plantas de seringueira [Hevea brasiliensis
(H.B.K.) Muell. Arg.], tipo pé-franco, formadas a partir de
sementes clonais de RRIM 600 obtidas junto & ESALQ/USPE/
Piracicaba. As sementes foram colocadas para germinar em
caixas de madeira, contendo areia peneirada e esterilizada,
umedecida diariamente. Apds a germinagio, estando as
plintulas no estidio conhecido como “palito”™, foram trans-
plantadas individualmente para vasos de argila, contendo cer-
ca de trés litros de mistura de arela-solo-esterco curtido {3:1:1),
previamente autoclavada durante duas horas,

Visando o preparo dos indculos, mantiveram-se popula-
¢oes de M. incognita ragas 2, 3ed e de M. javanica em toma-
teiro “Angela Gigante’, cultivado em vasos em casa de vege-
lagiio com temperatura média de 27°C durante 60 dias; com
M. exigua, utilizaram-se plantas de seringueira *RRIM 60"
para a multiplicagiio, também em casa de vegetagio e por 90
dias. A extragio dos ovos deu-se segundo a téenica de Hussey
& Barker (1973), como adaptada por Boneti & Ferraz (1981).
Verteu-se a suspensido resultante em funil de Baermann modi-
ficado e incubou-se, por cinco dias, em cimara de crescimen-
o (BOD), ajustada a 28°C, para a eclosio dos juvenis pré-
parasitos (J1,). Procedeu-se, em seguida, i calibragem do nd-
mero deju'.;enis por mL da suspensio final, ao microscdpio e
com auxilio de limina de Peters.

Para cada espécie e raga de nematdide, quinze dias apds o
transplante, realizou-se a inoculagio, liberando-se 10001, por
vaso contendo uma planta, distribuidos em trés orificios de 2
cm de profundidade abertos ao redor do caule.

Para a caracterizagio do vacuoma, coletaram-se raizes
parasitadas apds 3, 10, 13, 20, 30 e 43 dias da inoculagio e,
que foram preparadas para o estudo segundo a técnica de
Gerrits {1991) modificada por Fonseca er al. (2000), resumi-
da a seguir: a) fixagdo em solugio de Kamovsky em tampio
fosfato 0,1M, pH 7,2 por 12horas, & 5°C; b) desidratagio em
série alcodlica (70, 80, 90 e 100%, uma hora em cada solu-
¢io); c) inclusio em historresina metacrilato-glicol (1B-4,
Polyscience); obtengio de secgbes com espessura de Sum
{micrdtomo Leica, modelo 2155, navalha tipo C); €) colora-
¢io com Floxina B (150mg/L de dgua) por 15 minutos e com
azul de toluidina 0,05% em tampéo acetato, pH 4.7 por 3 mi-
nutos; ) montagem da limina em Permount. Mas etapas de
fixagio, pré-infiltragio e infiltragiio nas galhas ou em segmen-
tos de tecidos com comprimento ou diimetro médios de
2.5mm, a pressio a vicuo utilizada foi de 385mm Hg e. para
material com 5,0mm, de 510mm Hg.

Nematologia Brasifeira



Hamilion Silva Fonseca, Lviz Carlos C. Barbosa Ferraz & Silvia Rodrigues Machado

Resultados e Discussao

O vacuoma consisie no conjunio de vactolos existentes na
mesma célula. A caracterizagio dos tipos de vacuoma, obser-
vados nas células gigantes incitadas, foi consegiiente an exa-
me de 576 laminas preparadas ao longo do estudo, cada uma
contendo seis cortes. Ao final, reconheceram-se ou identifi-
caram-se oito diferentes fipos de vacuoma.

Oupe T, (Figuras LA, 3A) caracterizou-se pela presenga
de apenas vactolos pequenos; T, (Figuras 1B, 3B), pela pre-
senga apenas de vactolos grandes, podendo ocormer um ou
dois vactolos pequenos; T, (Figuras 24, 3C), pela presenga
de vactiolos grandes (alguns em infcio de armazenamento de
reservas) e virios pequenos; T, (Figuras 2B, 3D), pela pre-
senga de vacdolos grandes, preenchidos parcialmente com
substincias floculadas (mais que a metade da célula gigante),
& varios pequenos; T, (Figuras 2C, 4A), pela presenga de vii-
rios vaciolos pequenos (podendo ocorrer apenas um dnico
vactiolo grande), conferindo 4 célula gigante uma condigio
altamente vacuolada; T, (Figuras I1C, 4B), por vacuolo nio
distinguivel, mostrando o citoplasma aspecto alterado e ni-
cleos, quando presentes, geralmente de formato eliptico; T,
{Figura 113, 4C), por vactiolo ndo distinguivel, com citoplasma
de aspecto leitoso e nicleos esféricos; T, iFiguras 20, 4D},
por vactolo ndo distinguivel ¢ citoplasma apresentando colo-
racin varidvel de azul a verde-azulado, possivelmente devido
it presenca de substincias tdxicas (fendis), além de elementos
nio bem definidos, que originavam figuras com aspecto de
“rede”, dispersos no seu contetido.

Mo vacuoma tipo T, foi possivel acompanhar alguns dos
eventos ocorrentes ao longo do processo de formagio da cé-
lula gigante. Primeiramente, observaram-se alteraglio no as-
pecto do citoplasma, que se tornou mais denso, escuro, e
espessamento da parede da célula gigante, seguidos de inten-
sa vesiculagio (diminutos vacdolos ou vesiculasy; mais tarde,
evidenciou-se formagio de uma “rede’ de elementos dispersos
no citoplasma da célula e ocorreu a definigio da coloragio
final predominanie, azul a verde azulada.

Considerando-se as épocas de avaliaglio, os periodos de
ocorréncia dos vacunmas do diversos tipos foram: T, aos 35,
10 ¢ 15 dias; T, aos 10e 15 dias; T, aos 10, 15,20 30 dias;
T, a0s20, 30 e 45 dias: T, aos 15,20, 30 ¢ 45 dias; T_ aos 15,
20 e 30 dias; T, aos 15 ¢ 20 dias e T, aos 30 e 45 dias (Tabela
13, A detecgiio dos vacuomas correspondenies a hospedeiro
suscetivel (T}, hospedeiro pouco favordvel (T, ) e resistente
(T eT,) deu-se no periodo comespondente aos 15 a 20 dias
apos a inoculacio, sendo que, nos dias antecedentes, o pro-
cesso de desenvolvimento do vacuoma niio apresentou mui-
tas variagdes, exibindo as caracteristicas de um desenvolvi-
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mento normal de célula gigante.

O vacuoma do tipo T, foi observado apenas nas células
gigantes, induzidas por M. exigua, espécie frente a qual a se-
ringueira "RRIM 600" é muito suscetivel (Santos, 1997;
Fonseca er al., 1999). Portanto, a presenca desse tipo de
vacuoma csteve sempre associada a uma clara reagio de
suscetibilidade, com desenvolvimento normal da célula mi-
gante, tal coma verificado em raizes de soja infectadas com
M. incognita e classificadas como células gigantes do ‘tipo 47
por Dropkin & Nelson { 1960).

As células altamente vacuaoladas, do tipo T, e o tipe T,
ocorreram em células gigantes induzidas por M. javanica ¢
pelas ragas 2. 3 e 4 de M. incognita (Taabela 1), sendo rea-
giies indicativas de hospedeiro pouco favordvel ou desfavori-
vel ao desenvolvimento dos nematdides. Tal condiciio, de cé-
lula altamente vacuolada (T,), ji tem sido relacionada a hos-
pedeiros tidos como pouco favoriveis ou resistentes a
nematdide de galhas (Dropkin & Nelson, 1960; Pedrosa et al.
1996). Todavia, o tipo T, niio foi observado em todas as galhas
causadas por M. incognira ragas 2, 3 e 4, ou seja, a ocoméncia
conjunta de vacuomas dos tipos T, e T, ndo fol constante.

Verificaram-se os tipos T, e T, apenas em células gigantes
induzidas por M. incognita raga 4 e M. javanica (Tabela 1),
indicando condigbes claramente desfavoriveis ao desenvol-
vimento dos parasitos e caracterizando reagio de resisténcia.

Em resumo, verificou-se que a presenca dos tipos T, T,
T, e T, foi indicativa de hospedeiro suscetivel ao nematdide;
do tipo T, de hospedeiro moderadamente resistente efou twle-
rante; e 08 tipos T, T_e T, de hospedeiro resistente.

O vacuoma do tipo T, representou o ponto inicial da for-
magio de células gigantes ndo adequadas a um bom desen-
volvimento do nematdide, tanio na seringueira, aqui estuda-
da, como em diferentes cultivares de soja (Dropkin & Nelson,
1960; Pedrosa er al., 1996). Uma provivel explicagio ao fato
pode ser dada pelo processo descrito a seguir. A medida que
uma célula jovem e sadia se desenvolve, ocorre aumento pro-
gressivo do vacholo pelo acimulo de sais, enzimas e alguns
metabdlitos secunddrios, levando i geracio de um eradiente
osmdtico entre o vaciolo ¢ o citoplasma ao seu redor, que
favorece a entrada de dgua no interior do vaciolo; conseqiien-
temente, advém um desequilibrio osmdtico entre tal célula ¢
aquelas ao redor, estabelecendo-se um fluxo de dgua entre
clas (Kramer & Boyer, 1993). Assim sendo. como a célula
gigante com o vacuoma do tipo T, € constituida de uma gran-
de quantidade de vaciolos pequenos, estes ficariam saturados
mais rapidamente com sais e metabdlitos secunddrios do que
um vactolo grande, gerando pouco movimento de dgua entre
o citoplasma e o vaciolo e conseqlientemente entre a célula
gigante e a traqueide ou outras células associadas ao redor,
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Figura 1. llustragio dos tipos de vacuoma - T, (A), T, (B)L. T, Figura 2. Hustragio dos tipos de vacuoma - T, (A), T, (B), T,
(Cre T, (D) - ohservados nas células gigantes incitadas por (C)e T, (D) - observados nas células gigantes incitadas por
Meloidogyne spp. em raizes de seringueira ‘RRIM 600", Meloidogyne spp. em raizes de seringueira "RRIM 600",

Tabela 1. Tipos de vacuoma observados nas células gigantes de raizes de seringueira "RRIM 6007 parasitadas por trés
espécies de Meloidogyne aos 5, 10, 15, 20, 30 e 45 dias apds a incculagio (DAT).

MNematdide \ DAIT 5 10 15 20 30 45
M. exigua T, T,.Ta T: T3 Ty Ty, Ty T,
M. incognita raga 2 n. ahs. Ty Ts. Ty Ts. Ty Ts Ts
M. incognita raga 3 T, T,. Ta T, Ty Ty Ts. Ty Ts Ts
M. incognita raga 4 n. abs. Ta, T; Ts Ts Ty T3, Ts, Ty, T Ts Ty
M. javanica n. obs.” T, i Ty Te T n. obs.

n. obs. = ndo observado (célula gigante ausente)

Com isso, ocorreria entrada restrita de dgua e solutos no seu de atender a demanda nutritiva do nematdide.
interior e, portanto, a célula nutridora nio atenderia com efi-

ciéncia a demanda nutritiva do nematdide. Embora tal teoria Literatura Citada

da concentragio ridpida de compostos orginicos e inorganicos

em vaciolos pequenocs seja ainda tida como especulativa, mes- BLEVE-ZACHEO, T, G. ZACHEQ; M.T. MELILLO & F.
mo contando com suporte cientifico, afigura-se explicagio LAMBERTI. 1982, Ultra- structural aspects of the
plausivel & nio eficiéncia da célula gigante com vacuoma T, hypersensitive reaction in tomato root cells resistant o
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Figura 3. Fotomicrografias dos tipos de vacuoma observados nas eélulas gigantes incitadas por Meloidogyne spp. nas raizes de
seringueira ‘RRIM 600": T, (A}, T, (B), T, (C) e T, (D) / indicativos de reagio de suscetibilidade [AeB. barra=30um; Ce D=

60 um |.
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Resumo —Fonseca, H.S.; Ferraz, L.C.C.B. & Machado, S.R.,2003. Ultra-estrutura comparada de raizes de seringueira parasitadas
por Meloidogyne exigua e M. javanica.

O porta-enxerto RRIM 600, amplamente utilizado em plantios comerciais de seringueira no Brasil, € suscetivel ao parasitismo
de Meloidogyne exigua e resistente a M. javanica. Neste trabalho, objetivou-se comparar os contetidos celulares de células gigantes
induzidas por ambos os nematdides. Mudas de seringueira foram obtidas através de sementes germinadas em areia esterilizada
com brometo de metila, transplantadas para vasos contendo mistura de areia-solo-esterco curtido (3-1-1) e, apds 15 dias, inoculadas
individualmente com 1.000 juvenis de 2¢ estadio (I,). As amostras foram coletadas aos 10, 15, 20, 30 e 45 dias da inoculagéo,
fixadas e preparadas para exame dos cortes ao microscépio eletronico de transmissgo. As diferencas observadas em relagéo aos
tipos de organelas presentes entre as células gigantes, induzidas por M. exigua e M. javanica, foram, principalmente, a presenca de
peroxisomas contendo inclusdes cristalinas, dictiossomas mais eletrondensas e auséncia de amiloplastos nas células incitadas por
M. javanica. No caso de M. javanica, outras alteragGes foram a formagdo anormal de placas celulares e alta presenga de vesiculas
provenientes do reticulo endoplasmatico.

Palavras-chave: ultra-estrutura, célula gigante, Meloidogyne, seringueira

Summary - Fonseca, H.S.; Ferraz, L.C.C.B. & Machado, S.R., 2003. Comparative ultrastructure of rubber tree roots parasitized
by Meloidogyne exigua and M. javanica.

Rubber tree (Hevea brasiliensis) rootstock RRIM 600, largely used in Brazilian commercial plantations, is susceptible to
Meloidogyne exigua and resistant to M. javanica. This work dealt with a comparative ultrastructural examination of the contents of
giant cells induced by these two nematodes in this cultivar. Plants were initially formed through germination of seeds in sand treated
with methyl bromide and later transferred individually to clay pots filled with a mixture of sand-soil-cow manure (3:1:1); after two
weeks, each plant was inoculated with 1000 J, juveniles. Roots from plants infected with the two different nematode species were
collected and processed for TEM examination at 10, 15, 20, 30, and 45 days after the inoculation. The main differences reported
between the giant cells induced by M. exigua and M. javanica regarding the types of organelles were the presence of peroxisoma
containing crystalline inclusions, electron-dense dictiosoma, presence of abnormal cell plates, high frequency of vesicles produced
by the endoplasmic reticulum, and absence of amiloplastids, in the cells induced by M. javanica.

Keywords: ultrastructure, giant cells, rubber tree, root-knot nematodes, Meloidogyne
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Introducao

O nematdide de galhas Meloidogyne exigua Goeldi tem
causado prejuizos ao cultivo de seringueira no Brasil, em es-
pecial no Mato Grosso, tanto na formagio de mudas como
em dreas extensivas de producdo no campo, diminuindo a
absorcao de nutrientes e provocando morte de plantas, prin-
cipalmente quando ocorre em associagdo com o fungo
Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff & Maubl, situa¢do em
que atua como fator predisponente a agio desse patdgeno (San-
tos et al., 1992). A cultivar RRIM 600, a mais utilizada como
porta-enxerto no Pais, € muito suscetivel ao parasitismo de
M. exigua e resistente a M. javanica (Treub) Chitwood (San-
tos et al., 1992; Fonseca et al., 1999).

A seringueira possui um tecido radicular complexo en-
volvendo, além dos elementos de xilema e floema, os
laticiferos e as células taniniferas. No entanto, estudos
ultraestruturais sobre a atuagao desses elementos celulares na
associagdo Meloidogyne / seringueira praticamente inexistem.
Assim, este trabatho teve como objetivo o estudo comparati-
vo de raizes de seringueira RRIM 600 parasitadas com M.
exigua (interacdo compativel) e M. javanica (interacio in-
compativel) sob o aspecto ultraestrutural.

Material e Métodos

Para a obtengdo de mudas, foram utilizados pés-francos
de seringueira formados a partir de sementes clonais da culti-
var RRIM 600 (Hevea brasiliensis Muell. Arg.), obtidas da
ESALQ/USP, em Piracicaba/SP. As sementes foram coloca-
das para germinar em caixas de madeira contendo areia pe-
neirada e esterilizada com brometo de metila (140 mL/m?),
umedecida diariamente. Apds a germinagao, plantulas no es-
tddio conhecido por “palito’ foram transferidas para vasos de
argila com trés litros de capacidade, contendo mistura de areia-
solo-esterco curtido (3:1:1), previamente autoclavada (1 atm)
durante duas horas.

Meloidogyne javanica foi multiplicada em plantas de to-
mate (Lycopersicon esculentum Mill.) cv. Angela Gigante e
M. exigua (populagdo oriunda de drea de produgdo de
Rondonépolis-MT) na prépria cultivar RRIM 600. O prepa-
ro de cada indculo seguiu a técnica proposta por Hussey &
Barker (1973), modificada por Boneti & Ferraz (1981). A
suspensio resultante foi vertida em funil de Baermann modi-
ficado, com dgua deionizada e incubada em cdmara de cres-
cimento (BOD), a 28°C, por 5 dias, para a eclos@o dos juve-
nis J,. A inoculagdo foi feita 15 dias apés o transplante,
pipetando-se volume pré-ajustado da suspensio de
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nematdides, contendo 1.000 juvenis J , em trés orificios
eqiiidistantes, com cerca de 3 cm de profundidade, formando
um tridngulo em torno do caule da planta.

Para a descrigfo ultra-estrutural, raizes de seringueira sadias
e infectadas pelos nematéides foram coletadas aos 10, 15, 20,
30 e 45 dias apds a inoculagdo. Esta parte do estudo foi
conduzida no Centro de Microscopia Eletronica do Instituto
de Biociéncias - UNESP - Campus de Botucatu/SP, adaptan-
do-se as técnicas de fixa¢@o do material vegetal segundo Ma-
chado et al. (1995). Tais modificacOes consistiram de: a) fixa-
¢do do material em glutaraldeido 2,5%, em tampdo fosfato
0,IM pH 7,3 (12 horas); b) pds-fixagdo em tetréxido de Gsmio
1%, em tampao fosfato 0,1M pH 7,3 (2 horas); ¢) desidrata-
¢do em série de acetonas (50%/10 minutos por 2 vezes; 70%/
10 minutos por 2 vezes; 90%/15 minutos por 2 vezes; e 100%/
15 minutos por 2 vezes); d) inclusdo em Araldite; e)
seccionamento dos blocos em micrétomo Huxley-Cambridge
com espessura de 0,5 m, sendo depois corados com azul de
metileno mais azur II (1:1); estes foram entdo, analisados ao
microscépio de luz para escolha dos blocos a passar pelo cor-
te ultra-fino de 500 a 800 A°, que foram colocados sobre
telinhas de cobre e contrastados com acetato de uranila e citrato
de chumbo. As observagdes foram realizadas ao microscépio
eletrdnico de transmissao (Philips CM 100).

Resultados

1. Meloidogyne exigua

Aos 10dias apds a inoculagio, foi verificada a presenga de
células gigantes jovens, com crescimento intrusivo e dois nd-
cleos de formato lobado ou amebdide (Figura 1A). Na regido
com crescimento intrusivo, nio foi observada a incorporagéo
das células préximas ao contetido da célula gigante. Nesta
época de avaliag@o, ndo foi observada a ocorréncia de
protuberincias na parede da célula gigante. As organelas pre-
sentes foram: mitocdndrias, reticulo endoplasmatico rugoso e
vérios dictiossomas posicionados préximos 2 parede celular.
O citoplasma mostrava-se elétron-denso e existiam pequenos
vactolos.

Aos 15 dias, as células nutridoras estavam bem maiores,
contendo nicleos de forma lobada; estes, ora encerravam
nucléolo muito pequeno, ora, bem desenvolvido e com o cen-
tro menos elétron-denso que o restante do contetido (Figura
1B). Existiam um vactiolo grande e varios pequenos, que ocu-
pavam a maior parte da célula. O citoplasma estava pouco
elétron-denso, contendo muitas mitocdndrias, localizadas prin-
cipalmente préximas ao nitcleo. As mitocéndrias, além do
formato padréo (dependendo do plano de corte, cilindrico ou
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Figura L. Eletromicrografias da célula gigante induzida por Meloidogyne exigua: A) crescimento intrusivo (seta) da célula gigante
contendo dois niicleos lobados e vdrias organelas (10 DAI, x 7250); B) Nucléolo com o coro menos elétron-denso (seta) (15 DAL,
x 1800); C) Presenca de protuberdncias entre a parede da célula gigante e dos parénquimas do xilema e vascular (seta) e varios
vactolos e organelas no citoplasma da célula gigante (20 DAL x 4050); D) Citoplasma elétron-denso da célula gigante (20 DAI, x

4050). (DAI= dias apds a inoculagdo).

ovalado), exibiam também a forma de halteres, evidenciando
estarem em divisdo; outra caracteristica delas, observada, foi
em relagdo a coloragio, algumas mostrando-se muito e, ou-
tras, pouco elétron-densas. Além das mitocOndrias, estavam
presentes diversos reticulos endoplasméticos rugosos,
dictiossomas com formagao de vesiculas (préximas a parede)
e amiloplastos.

Entre as paredes da célula gigante, diversas dreas conten-
do campos de pontuagdes foram observados. Além destes cam-
pos, muitos plasmodesmas isolados ocorriam entre a parede
da célula gigante e a parede da célula do parénquima. Nas

Vol. 27(2), 2003

regides que continham plasmodesmas, ocorria uma grande
quantidade de reticulo endoplasmatico rugoso. Neste periodo
de avaliagdo, foi observado o inicio da formacgdo de
protuberancias na parede, que tinham muitas vesfculas ao re-
dor. Todas as células do parénquima ao redor do sitio de ali-
mentagdo apresentaram um citoplasma elétron-denso conten-
do virios tipos de organelas, principalmente mitocondrias.
Aos 20 dias apds a inoculagdio, as células gigantes eram
maiores do que as do periodo anterior, contendo um citoplasma
muito elétron-denso, com diversos vaciolos pequenos (Figu-
ras 1C e D). Existia também uma grande quantidade de
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mitocdndrias, de densidade variada, reticulo endoplasmatico
rugoso e liso, dictiossomas localizados em todo o citoplasma
e, proximos a parede, alguns amiloplastos e vérias vesiculas.
Nesse periodo, observou-se a presenca de traqueides associa-
das ao sitio de alimentagfo. As protuberéncias ocorriam, em
maior freqii€ncia, entre a parede da célula gigante e a parede
da célula do parénquima e, em menor freqgiiéncia, entre a pa-
rede da célula gigante e a parede da traqueide (Figura 1C). Os
campos de pontuagdes, contendo plasmodesmas, estavam pre-
sentes apenas na parede entre as células gigantes.

Aos 30 dias, havia um maior nimero de traqueides associ-

adas ao sitio de alimentagfio. As protuberédncias eram mais
freqiientes na parede entre as células gigantes e entre a parede
da célula gigante e a parede da traqueide. Algumas das
protuberancias da parede estavam associadas a uma grande
quantidade de vesiculas. Além dos vactolos pequenos e de
outras organelas citadas anteriormente, observou-se grande
quantidade de amiloplastos. Algumas células gigantes apre-
sentavam ainda o niicleo com formato lobado, enquanto ou-
tras o tinham muito grande, sem nucléolo visivel, contendo
pequenos grupos de ribossomos e diversas vesiculas (Figura
2A). O citoplasma mostrava-se menos elétron-denso. As

Figura 2. Eletromicrografias de célula gigante induzida por Meloidogyne exigua (A; B) e M. javanica (C; D). A) Nicleo com
aglomerac@o nuclear (30 DAL x 7250); B) Alta incidéncia de protuberancias entre a parede da célula gigante e traqueide (seta
maior) e baixa entre a parede do parénquima vascular (seta menor) (45 DAL x 2750); C) Presenga de dictiossoma elétron-denso
(seta), peroxisoma contendo inclusdo cristalina (seta maior) e reticulo endoplasmatico (2 setas menores) no citoplasma da célula
gigante (45 DAL, x 41000); D) Envolvimento da célula gigante pelo laticifero (L), formagao de uma nova placa celular no citoplasma
da célula gigante (seta maior) e rompimento do tonoplasto de vactiolos adjacentes (seta menor) (45 DAL x 10250). (DAI= dias

ap6s a inoculagdo).
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organelas presentes foram: dictiossomas, reticulo
endoplasmatico rugoso, mitocondrias e varios amiloplastos.
Muitas mitocondrias localizavam-se préximas as
protuberancias da parede.

Aos 45 dias, as caracteristicas foram semelhantes ao ob-
servado no periodo anterior (30 dias), porém sem a presenga
do nicleo atfpico e com maior quantidade de vactiolos peque-
nos. Todas as organelas, ocorrentes na época anterior, foram
verificadas, mas havia menor quantidade de amiloplastos, e
poucas mitocdndrias localizavam-se préximas 2as
protuberdncias. As protuberéncias da parede da célula gigan-
te em contato, com as traqueides, eram mais desenvolvidas
que as existentes ao lado de células do parénquima vascular
(Figura 2B).

B) Meloidogyne javanica

Aos 10 e 15 dias apds a inoculagio, ndo foram observadas
células gigantes incitadas pelo nematdide. Algumas células
com nicleo contendo dois nucléolos foram detectadas, mas,
como nao se encontraram quaisquer espécimes associados,
ndo foi possivel atribuir tal ocorréncia a um efeito de eventual
parasitismo.

Aos 20 dias, foram observadas células gigantes no cilindro
vascular e no cdrtex. As células formadas no cilindro vascular
continham numerosos dictiossomas e mitocondrias e, em
menor quantidade, reticulo endoplasmatico liso e rugoso.

O citoplasma estava pouco elétron-denso € uma enorme
quantidade de vesiculas oriundas do complexo de Golgi, e,
em alguns casos, da cisterna do reticulo endoplasmadtico liso,
foram observadas (Figura 3 A). Existiam também vdrios
vactiolos pequenos, sendo que alguns continham substancias
floculadas. Apenas esporadicas protuberancias foram obser-
vadas, estando localizadas entre a parede da célula gigante e
traqueides. Junto a parede da célula gigante, localizada ao
lado de células do parénquima vascular, foi observada a in-
corporagio de material extracelular, de formato circular, para
dentro do citoplasma, através do processo de pinocitose ou
deposi¢do de material intracelular & parede, através de
exocitose (Figura 3 B). As células gigantes formadas no cértex
apresentavam, quanto ao citoplasma, caracteristicas semelhan-
tes aquelas observadas nas células sadias, mas eram maiores
que estas. Tais células possufam um vactiolo grande, que, as
vezes, ocupava quase toda a célula; em alguns casos, além
deste vactiolo principal, existiam outros bem menores. O pouco
citoplasma existente continha mitocdndrias, dictiossoma,
reticulo endoplasmatico liso e amiloplastos. Em nenhuma re-
gido da parede das células gigantes foram observadas
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Figura 3. Eletromicrografias da célula gigante induzida por
M. javanica. A) Formagio de vesiculas através do reticulo
endoplasmdtico (seta menor) e dictiossoma (seta maior) (20
DAI, x 21000); B) Processo de pinocitose ou exocitose (seta)
na parede da célula gigante adjacente & traqueide (20 DAI, x
21000). (DAI= dias apds a inoculaggo.

protuberincias.

Aos 30 e 45 dias, as observagdes foram praticamente se-
melhantes as do perfodo anterior. A célula gigante estava en-
volta pelo laticifero, contendo vesiculas de forma variada,
muito elétron-densas, e um conteido amorfo, menos elétron-
denso (Figura 2 D), sendo que o laticifero ocasionou a separa-
¢do da célula gigante das traqueides, das células do parénquima
vascular e do nematdide. O citoplasma da célula gigante esta-
va muito elétron-denso, contendo mitocondrias, dictiossomas
mais elétron-densas, reticulo endoplasmatico rugoso e liso em
abundéncia e peroxisomas contendo inclusdes cristalinas (Fi-
gura 2 C). O nicleo, de formato lobado, encontrava-se em
processo de divisdo. Existiam poucos vactolos, que, pela unido
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a outros adjacentes, tornavam-se maiores, €, em algumas cé-
lulas gigantes, evidenciava-se a formagdo de uma nova placa
celular de maneira centripeta (Figura 2 D).

Discussao

Quanto ao crescimento intrusivo da célula gigante induzida
por M. exigua, verificado aos 10 dias apds a inoculagio, foi
observado também em rafzes de beijo-de-jardim, Impatiens
balsamina L., parasitadas por M. javanica ¢ M. incognita,
ndo envolvendo a incorporag@o de material das células préxi-
mas (Jones & Payne, 1978). As organelas assinaladas nas cé-
lulas gigantes jovens, induzidas por M. exigua ora, estudadas,
foram as mesmas relatadas para o beijo-de-jardim nesse tra-
balho correlato. Jd em células mais maduras ou desenvolvi-
das, as organelas foram semelhantes, porém foi também ob-
servada a presenca de amiloplastos, que podem ocorrer ou
ndo no contetido da célula gigante, dependendo da interagio
planta/nematdide considerada (Jones & Dropkin, 1975; Orion
& Bronner, 1973).

As diferengas observadas em relagdo aos tipos de organelas
presentes, entre as células gigantes induzidas por M. exiguae
M. javanica, foram principalmente a presenca de peroxisomas
contendo inclusdes cristalinas, dictiossomas mais elétron-den-
sas e auséncia de amiloplastos nas células incitadas por M.
Javanica. A presenga desse tipo de peroxisoma no contetdo
da célula gigante esté relacionada ao parasitismo sobre hos-
pedeiros resistentes, sendo a presenca dos corpos cristalinos
associados, devida provavelmente a um desequilibrio osmético
(Bleve-Zacheo er al., 1982). A verificacio do peroxisoma com
inclusdes cristalinas ocorreu apenas aos 30 e 45 dias da
inoculagdo, nas células gigantes induzidas por M. javanica,
periodo em que se observou a fusio de vaciolos, podendo tal
unido ter provocado um desequilibrio osmético e contribui-
do, portanto, a formagao desses corpos cristalinos. Outro fa-
tor associado ao surgimento de tais estruturas pode ter sido o
baixo conteddo de agtcares (carboidratos) no citoplasma,
como j& observado no estroma do cloroplasto em feijao
(Wrischer, 1973). Como nesses periodos, a célula gigante
apresentou-se envolvida pelo laticifero, o que impediu o
nematdide de introduzir-lhe as secre¢es enzimdticas no
citoplasma, e desprovida de protuberancias na parede, ao que
tudo indica ocorreu uma diminui¢do no nivel interno de
carboidratos, favorecendo a formagio e o aparecimento de
tais peroxisomas.

Quanto ao laticifero que estava envolvendo a célula gigan-
te de M. javanica aos 30 e 45 dias (Figura 2 D), ficou caracte-

204

rizado, ainda que, em laticiferos desenvolvidos, as particulas
de ldtex/borracha encontradas, aparecam normalmente como
estruturas esféricas. Acontece que, em tecidos de seringueira
infectados por fungos causadores de podridao radicular, pode
ocorrer a fusdo dessas estruturas esféricas, causando assim a
coagulacdo do latex (Nicole et al., 1986). Dessa maneira, o
mesmo, aparentemente, ocorreu nos laticiferos encontrado nas
galhas (30 e 45 DAI) incitadas por M. javanica, impedindo o
nematdide de injetar as enzimas na célula gigante e estimula-
la a produzir as substancias nutritivas essenciais ao seu desen-
volvimento e reprodugo.

Em relagdo a formagdo de uma nova placa celular no
citoplasma da célula gigante envolta pelo laticifero, observa-
da aos 30 e 45 dias apés a inoculagdo, pode-se afirmar que
ndo correspondia a um processo normal. Embora se tenha as-
sinalado dictiossoma préximo a esta regido, nenhum
microtibulo foi observado, e sabe-se que, na formagéo nor-
mal de placas, a presenga de tais microtibulos é marcante
(Hepler & Newcomb, 1967). Essa caracteristica de surgimento
de uma nova placa, “anormal”, processo conhecido como
amitose, também foi observada em raizes de beijo-de-jardim,
parasitadas por M. javanica e M. incognita (Jones & Payne,
1978), porém nos estdgios iniciais de formagdo da célula gi-
gante.

Com respeito aos campos de pontua¢des, uma grande quan-
tidade deles foi observada entre as paredes das células gigan-
tes e entre estas e a parede de células do parénquima vascular,
aos 15 dias ap6s a inoculagdo da seringueira com M. exigua,
nos demais periodos de avaliaggo, tais campos localizavam-
se somente entre as paredes das células gigantes. Estas obser-
vagOes vieram confirmar breve mengio anterior referente a
ocorréncia de plasmodesmas em células gigantes induzidas
por M. exigua na seringueira RRIM 600 (Santos, 1997), bem
como mostraram-se concordantes com as relatadas em traba-
lho correlato, envolvendo aspectos da organizagio de células
gigantes, incitadas em rafzes de soja, examinadas ao micros-
cépio eletrdnico de varredura (Jones & Dropkin, 1976), no
qual, também, se observaram campos de pontuagées em toda
a extensdo da parede da célula gigante, somente em células
jovens, sendo verificados, em células desenvolvidas, apenas
entre as paredes da célula gigante.

Quanto as protuberéncias, a presenga delas nas células gi-
gantes, induzidas por M. javanica, foi verificada apenas aos
20 dias, pois, aos 30 e 45 dias, as células ji ndo se mostravam
mais adequadas & alimenta¢do do nematdide. Assim, a pre-
senga ou ndo de protuberéncias na parede representou um dos
fatores importantes relacionados ao estabelecimento dos di-
ferentes nematdides estudados nas raizes da seringueira. Em
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relagdo a localizagio, as caracteristicas das protuberdncias na
parede das células gigantes, formadas na seringueira, foram
as mesmas relatadas por outros autores para diferentes
interagGes Meloidogvnel/planta hospedeira (Jones & Northcote,
1972; Jones & Dropkin, 1975). De outra parte, a freqiiéncia
de ocorréncia de protuberdncias entre a parede das células
gigantes, induzidas por M. exigua e traqueides, variou ao lon-
go do desenvolvimento das células gigantes, sendo maior aos
45 dias, ao que tudo indica devido a existéncia de nimero
bem mais elevado de traqueides associados ao sitio de ali-
mentagdo nessa época de avaliagdo. Um outro fator relacio-
nado a essa alta incidéncia de protuberincias junto 2 parede,
nesse perfodo, foi por certo a necessidade de entrada de solutos
na célula gigante num fluxo bem mais intenso, a fim de pro-
porcionar condigdes de pleno desenvolvimento corporal e
maturacdo sexual das fémeas do parasito, logo antes do inicio
da deposi¢do dos ovos. A presenca marcante de protuberancias
entre a parede das células gigantes, induzidas por M. exiguae
das traqueides e do parénquima vascular, evidenciou que, em
todo o periodo no qual o nematéide precisou de uma quantia
maior de elementos orgénicos para sua alimentagao, a célula
gigante teve condi¢des de suprir tal demanda. Esta situagdo
foi bem diferente nas células gigantes, induzidas por M.
Jjavanica, nas quais protuberéncias foram observadas em bai-
xa freqiiéncia e somente aos 20 dias, fazendo com que a célu-
la, para nutrir o nematdide, tivesse que ‘buscar’ ou ‘desenvol-
ver’ outras vias alternativas. Nessa ocasido, foi observada a
ocorréncia de pinocitose ou exocitose, ou seja, a entrada de
material extracelular para o interior da célula gigante ou a
incorporagdo de material intracelular a parede. O transporte
de elementos, através da parede, ocorre na fase aquosa da
matriz da parede (Brett & Waldron, 1996). Sabe-se que entre
os elementos da parede, que possuem afinidade com a dgua,
estd a pectina e, sendo assim, o forte espessamento de origem
péctica da parede das células gigantes induzidas por M.
Javanica observado na cultivar RRIM 600 (Fonseca, 2001)
vem evidenciar que a restrita formag&o de protuberéncias in-
duz as células gigantes a ‘importar’ elementos orginicos de
outras células associadas ao sitio de alimentago, via fase aquo-
sa da parede, por pinocitose, envolvendo maiores gastos de
energia ou a deposicdo de pectina na parede.

Quanto as mitocdndrias, a presenca delas em grande quan-
tidade, localizadas préximas as protuberancias da parede das
células gigantes induzidas por M. exigua, serviu de indicativo
dos periodos de maior entrada de solutos organicos e outros
elementos, pois a energia utilizada para este transporte origi-
na-se delas (Gunning, 1977). Assim, os periodos de 20 e 30
dias foram aqueles nos quais se registraram as maiores quan-
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tidades de elementos orginicos no citoplasma das células gi-
gantes, bem como de amiloplastos; j& aos 45 dias, foi verificada
baixa quantidade de mitocondrias proximas as protuberincias,
correspondendo a uma menor entrada de elementos orgéni-
cos e, portanto, a um maior consumo dos carboidratos arma-
zenados na forma de amido, explicando assim a reduzida quan-
tidade de amiloplastos detectada nessa ocasido. Entretanto, é
bem provével que o periodo de maior exigéncia metabdlica
do nematdide seja aos 45 dias, haja vista a maior freqiéncia
de protuberdncias da parede e o intenso consumo de amido
ocorrentes nessa época, tendo os periodos anteriores a funcio
principal de acimulo e reserva de elementos orgnicos.

A presenca de grande quantidade de reticulo
endoplasmdtico rugoso na regido contendo plasmodesmas,
como observada na parede de células gigantes, induzidas por
M. exigua, é comum nas células vegetais uma vez que sdo
responsdveis pela passagem de moléculas pequenas e fons entre
as células (Brett & Waldron, 1996).

Por fim, a grande quantidade de vesiculas formadas atra-
vés do dictiossoma e reticulo endoplasmatico, observada no
citoplasma da célula gigante induzida por M. javanica aos 20
dias, representa, ao que tudo indica, fase intermedidria para a
formagao do vacuoma do tipo T, caracterizado por muitos
vactolos pequenos (Fonseca er al., 2003). Tal inferéncia de-
corre do fato de que tem sido demonstrado (Marinos, 1963)
que, antes da formagdo do vactiolo, propriamente dito, de uma
célula sadia, ocorre a formagdo de vérios pequenos vacidolos,
que se unem mais tarde.
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Resumo — Moritz, M.P,; G. Simdo, & R.G. Carneiro, 2003. Reagdo de aveia a Meloidogyne incognita Ragas 1 ¢ 3, e a M.
paranaensis.

Com o objetivo de identificar espécies vegetais com resisténcia as ragas 1 e 3 de Meloidogyne incognita (Kofoid & White,
1919) Chitwood, 1949 ou a Meloidogyne paranaensis Carneiro et al., 1996, foram avaliadas seis cultivares de aveia branca
(Avena sativa) e cinco de aveia preta (Avena strigosa), sob condic6es de telado. As plantas foram inoculadas individualmente com
suspensio de S000 ovos e, sessenta dias apds, determinou-se a capacidade reprodutiva dos nematéides, estimando-se o fator de
reproducdo. Na interagdo M. incognita raga 1 e aveia branca, com excegdo de JA96101b que se mostrou suscetivel, todas as
demais cultivares foram resistentes; para a raga 3, apenas S198104b e FUNDACEP/FAPA99102b de aveia branca foram resistentes.
No caso da aveia preta, verificou-se resisténcia de todas as cultivares as duas ragas de M. incognita. Todas as cultivares avaliadas
foram resistentes a M. paranaensis.

Palavras-chave: Avena spp., Meloidogyne incognita ragas 1 e 3, M. paranaensis, resisténcia, suscetibilidade.

Summary - Moritz, M.P; G. Simao, & R.G. Carneiro, 2003. Reaction of oat to Meloidogyne incognita races 1 and 3, and to
Meloidogyne paranaensis.

With the aim of identifying resistant species to races 1 and 3 of Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood,
1949 and to Meloidogyne paranaensis Cameiro et al., 1996, six cultivars of white oat (Avena sativa) and five of black oat (Avena
strigosa) were evaluated under greenhouse conditions. The plants were inoculated individually with a suspension of 5000 eggs
and juveniles and, sixty days later, the nematode reproduction was evaluated. For Meloidogyne incognita race 1, all cultivars of
white-oat were resistant except IA96101b which was susceptible; for race 3, only SI98104b and FUNDACEP/FAPA99102b of
white oat were resistant. All cultivars of black oat were resistant to Meloidogyne incognita races 1 and 3. All cultivars evaluated
were resistant to M. paranaensis.

Keywords — Avena spp., Meloidogyne incognita races 1 and 3, Meloidogyne paranaensis, resistance, susceptibility.

Introducio

Os nematdides de galhas, Meloidogyne spp., constituem
um dos grupos de fitonematdides mais importantes do ponto
de vista econdmico. A utilizagdo de plantas antagonistas em
sistemas de rotagdo de cultura, ou como adubos verdes, é
meio eficiente e barato para controld-los, além de aumentar o

teor de matéria orgénica do solo, melhorando suas
caracteristicas quimicas ¢ fisicas (Ferraz & Vale, 1995).
Entretanto, a ampla distribui¢do geografica, o alto grau de
polifagia e a variabilidade fisiolégica desses nematdides
dificultam estas medidas de controle (Mendes et al., 2001).
A aveia € uma das plantas que vem sendo utilizadas em
sistemas de rotagdo de culturas e como adubo verde, com
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6timos resultados na produgédo posterior de soja, feijdo e na
reducdo populacional de patégenos (Derpsch & Calegari,
1985).

Silva (1992) constatou que, de dez linhagens de aveia pre-
ta inoculadas com as 4 ragas de M. incognita, SI90056 mos-
trou-se resistente a todas as ragas. Silva & Carneiro (1992)
avaliaram doze cultivares de aveia branca quanto a reagio as
ragas 1,2 e 4 de M. incognita e constataram resisténcia simul-
tanea em UPFI, UPF6 e UPF12. Trabalhando com a mesma
cultura, Carneiro et al. (1998) observaram que todas as culti-
vares avaliadas comportaram-se como praticamente imunes a
M. incognita.

Krzyzanowski et al. (1998) utilizaram aveia branca ‘IAC
7 Precoce’ em manejo e constataram uma diminuigédo de 91%
na populagio de M. incognita, além de methorar as condigOes
do solo com a posterior incorporagdo dos restos vegetais.

Este trabalho teve como objetivo selecionar variedades de
aveia resistentes as ragas 1 e 3 de M. incognita ¢ a M.
paranaensis, visando a utilizagio dessas em manejo de solo,
para reducdo da populagdo desses patégenos.

Material e Métodos

Foram avaliadas as reagdes de 11 cultivares de aveia as
ragas 1 e 3 de M. incognita e a M. paranaensis, sendo seis de
Avena sativa L. (aveia branca) e cinco de Avena strigosa
Schreb.(aveia preta). O experimento foi conduzido em telado,
em delineamento inteiramente casualizado com dez repeti-
¢oes. Tomateiros (Lycopersicon esculentum) ‘Rutgers’ foram
utilizados como testemunhas da viabilidade dos indculos dos
trés nematdides.

Os in6culos foram obtidos segundo a técnica de Boneti &
Ferraz (1981), a partir de culturas puras mantidas em casa de
vegetacdo no Instituto Agrondmico do Parang - IAPAR.

As sementes das cultivares de aveia foram colocadas para
germinar em um substrato de areia e terra, na propor¢ao 2:1,
previamente tratada com brometo de metila, contida em va-
sos plasticos com capacidade 500cm’. Seis dias apds o plan-
tio, foram feitos desbastes, deixando-se uma planta por vaso.

Para a inoculagdo das plantas, utilizaram-se SmL de sus-
pensao contendo 1000 ovos/mL das ragas 1 e 3 de M. incognita
e de M. paranaensis, que foram depositados em orificios de 2
cm de profundidade ao redor da planta.

As plantas foram conduzidas em telado, e 60 dias apds a
inoculagdo, os sistemas radiculares foram coletados, lavados
cuidadosamente e processados com a técnica de Boneti &
Ferraz (1981), para extragdo dos ovos e determinagio do fa-
tor de reproduggo (FR). As plantas com FR menor que 1 fo-
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ram consideradas resistentes, e as plantas com FR maior ou
igual a 1, suscetiveis (Qostenbrink, 1966). Durante o experi-
mento, as médias das temperaturas maximas ¢ minimas no
telado foram respectivamente 27.28°C e 15.73°C, com tem-
peratura média de 20.97°C.

Resultados e Discussoes

A viabilidade dos indculos dos diferentes nematdides pode
ser confirmada pelo nimero de ovos produzidos nas respecti-
vas testemunhas (Tabelas 1 e 2).

Da tabela 1 constam os resultados referentes as avaliagoes
para as ragas 1 e 3 de M. incognita. Com excegéo da cultivar
IA96101b de aveia branca, todas as demais foram resistentes
araga 1 de M. incognita. Esta alta freqiiéncia de gendtipos
com resisténcia a M. incognita raga 1 também foi observada
por Silva & Carneiro (1992), que ndo observaram plantas sus-
cetiveis dentre as 12 cultivares de aveia branca avaliadas.

Em rela¢fio & interagdo aveia branca e raga 3 de M.
incognita, apenas SI98104b ¢ FUNDACEP/FAPA99102b
foram resistentes. Resultados préximos foram obtidos por
Santos & Ruano (1982), que, ao avaliarem cinco cultivares
de aveia branca frente a raga 3 de M. incognita, constataram
que apenas uma era resistente.

Esses resultados mostram que existe uma variabilidade para
resisténcia em gendtipos de aveia para as diferentes ragas de
M. incognita, bem como maior viruléncia da raga 3 desse
nematdide, em relag@o araga 1, o que também foi observado
por Silva (1992).

As cultivares de aveia preta (Tabelas 1 e 2) apresentaram
resisténcia a todos os nematdides estudados, confirmando in-
formagdes preliminares de Carneiro & Carneiro (1982) no
tocante a M. incognita.

Na tabela 2, estdo apresentados os resultados para M.
paranaensis, verificando-se que todas as cultivares avaliadas
foram resistentes.

As cultivares que foram resistentes, serdo posteriormente
avaliadas em dreas naturalmente infestadas com os nematdides,
para confirmar a resisténcia em condigdes de campo.

Os presentes resultados sdo promissores pela possibilida-
de de os materiais avaliados serem indicados futuramente em
rotagdo de culturas para controle desses fitonematdides, pois
a aveia, além de oferecer retorno econdmico, é uma boa alter-
nativa de cultura de inverno.
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Tabela 1. Reprodugao de Meloidogyne incognita ragas 1 e 3 em cultivares de aveia branca e aveia preta (avaliadas

em telado).

Meloidogyne incognita

Raga 1 Raga 3

Aveia Preta PF FR' Reacdo” PF FR' Reagio®
IAPAR 61 80 0,0 R 40 0,0 R
SI 00061 U.S.A 40 0,0 R 0,0 0,0 R
SI 90056 20 0,0 R 40 0,0 R
S190173 0,0 0,0 R 20 0,0 R
S1 83400 100 0,0 R 100 0,0 R
Aveia Branca

1A 96101b 5060 1,0 S 6520 1,3 S
S198102b 3740 0,7 R 6620 1,3 S
S198103b 720 0,1 R 6020 1,2 S
S198104b 820 0,1 R 1880 0,3 R
SI98105b 760 0,1 R 5840 11 S
FUNDACEP/FAPA 99102b 20 0,0 R 0,0 0,0 R
Tomateiro 120000 24 S 158800 31,7 S

'FR = Populagio final/Populagio inicial (Pi = 5000).
’R = Resistente (fator de reprodugio < 1); S = Suscetivel (fator de reprodugio > a 1).

Tabela 2. Reproducio de Meloidogyne paranaensis em culti-
vares de aveia branca e aveia preta (avaliadas em telado).

Meloidogyne paranaensis

Aveia Preta PF FR Reagdo
[IAPAR 61 160 0,0 R
S100061 U.S.A 160 0,0 R
S190056 420 0,0 R
S190173 160 0,0 R
S 83400 140 0,0 R
Aveia Branca

[A 96101b 2000 0,4 R
S198102b 640 0,1 R
S198103b 640 0,1 R
S198104b 440 0,0 R
SI198105b 1420 0,2 R
FUNDACEP/FAPA 99102b 0 0 R
Tomateiro 111533,3 22,3 N
'FR = Populagio final/Populagdo inicial

(Pi = 5000).

’R = Resistente (fator de reprodugo < 1);
S = Suscetivel (fator de reprodugado > a 1).
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Resumo - Moritz, M. P; G. Siméo, & R. G. Carneiro, 2003. Reac@o de Gendtipos de Milho as ragas 1 e 3 de Meloidogyne
incognita € a M. paranaensis.

Com o objetivo de selecionar milho com resisténcia s ragas 1 ou 3 de Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919)
Chitwood, 1949 ou a Meloidogyne paranaensis Carneiro et al., 1996, foram avaliados trinta genétipos em casa de vegetacdo. As
inoculagOes foram realizadas, separadamente, com suspensio de 5000 ovos e juvenis de segundo estddio de cada uma das populagdes
dos nematdides. Tomateiros ‘Rutgers’ foram utilizados como testemunhas da viabilidade dos inSculos. Sessenta dias apds a
inoculag@o, os sistemnas radiculares foram coletados, lavados cuidadosamente e avaliados quanto a produg&o de ovos, estimando-
se o fator de reproduczo. Os resultados mostraram que para M. incognita ragas 1 e 3 todos os genétipos foram bons hospedeiros,
sendo que os fatores de reprodugdo para araga | variaram de 3,6 a 33,15 e para a raca 3 de 12,00 a 59,66. Para M. paranaensis,
a maioria dos gendtipos testados mostrou-se imune ou resistente, com fatores de reprodug@o menores que um, sendo excegio o
gendtipo 69X 72 que foi suscetivel, com fator de reprodugio de 2,17.

Palavras-chave: milho, resisténcia, gendtipo, Meloidogyne incognita, Meloidogyne paranaensis.

Summary — Moritz, M. P.; Simao, G & Cameiro, R. G., 2003. Reaction of corn genotypes to races | and 3 of Meloidogyne
incognita and to Meloidogyne paranaensis.

With the aim to identify corn resistant to Meloidogyne incognita races 1 or 3 or to M. paranaensis, thirty genotypes were
evaluated under greenhouse conditions. The plants were inoculated individually with a suspension of 5000 eggs or juveniles of
each nematode population. Tomatoes cv. Rutgers were used as control for the viability of the inocula. Sixty days after the inoculation,
the radicular systems were collected, washed carefully and evaluated for egg production, and the reproduction factors were
estimated. All genotypes were good hosts of M. incognitaraces 1 and 3, and the reproduction factors for race 1 varied from 3.6 to
33.1, and for race 3 from 12.0 to 59.7. For M. paranaensis, most tested genotypes were immune or resistant, with reproduction
factors below 1.0; the exception was the suscetible genotype 69X72, with a reproduction factor of 2.17.

Keywords - corn, resistance, genotypes, Meloidogyne incognita, Meloidogyne paranaensis.

Introdugﬁo agricola no Brasil e parasitando a maioria das culturas explo-
radas economicamente. Para o controle desses nematdides,

Os nematdides do género Meloidogyne estdo entre os mais destaca-se o uso de plantas resistentes em sistemas de rotagdo
importantes fitonematdides, comprometendo extensas dreas de culturas ou como adubos verdes, que, além de reduzir a
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popula¢do dos nematdides, contribui para o aumento de ma-
téria orgénica e diminui os efeitos nocivos da erosio no solo
(Derpsch & Calegari, 1985). Caracteristicas importantes
para o uso de determinada cultura em rotagdo, visando o
controle de nematdides sdo evidenciadas com a reducdo da
populagdo do parasito no solo, e com o seu retorno econd-
mico. Nesse sentido, a utilizagdo do milho é muito interes-
sante, uma vez que € cultivado em todo o Pais, na maior
parte dos solos e tem propiciado boa rentabilidade aos pro-
dutores.

Brito & Antonio (1989), trabalhando com diversos
gendtipos de milho, observaram que a maioria dos materiais
testados comportou-se como resistente a M. javanica (Treub)
Chitwood. Da mesma forma, Silva et al. (2001) constataram
que, dos cinqlienta e seis materiais avaliados, vinte e quatro
mostraram-se resistentes a M. javanica. Entretanto, Felli &
Monteiro (1987), Silva et al. (2001) e Medeiros et al. (2001),
ao avaliarem gendtipos de milho quanto a reagdo a M.
incognita (Kofoid & White) Chitwood e M. javanica, obser-
varam suscetibilidade em todos os materiais testados.

Em relacd@o a M. incognita, ndo foram identificadas fontes
de resisténcia em diversos trabathos de estudo da reagfo de
cultivares ou introdugdes da cultura &s ragas da espécie
(Lordello et al.,1986; 1987, 1994; 2001).

Este trabalho teve como objetivo selecionar gendtipos de
milho com resisténcia a M. incognita ragas 1 ou 3 ou a M.
paranaensis, visando posterior utilizagdo em éreas infestadas
com esses nematdides.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo no
IAPAR. Foram avaliados trinta genétipos de milho, com 10
repeti¢des. em delineamento inteiramente casualizado. Toma-
teiros ‘Rutgers’ foram utilizados para indicagio da viabilida-
de dos inéculos. Duas sementes de cada material foram colo-
cadas em cada vaso pléstico de 500cm?, contendo mistura de
areia+solo na proporgio de 2:1, previamente tratada com
brometo de metila. Apds a emergéncia, procedeu-se ao des-
baste, deixando-se uma planta por vaso.

Os in6culos foram obtidos a partir de populagGes puras de
cada nematdide mantidas em casa de vegetagdo, utilizando-se
o método proposto por Boneti & Ferraz (1981). Preparou-se,
para cada nematéide, suspenséo contendo 1000 ovos/mL, e a
inoculagdo foi feita com 5 mL dessa suspensdo, nove dias
apds o plantio, em orificios feitos préximos ao colo das plan-
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tas.

Sessenta dias apds a inoculagdo, os sistemas radiculares
foram coletados, lavados cuidadosamente e os ovos extraidos
utilizando a técnica jd citada; estimou-se, entdo o fator de re-
produgdo médio para cada interagdo nematdide/gendtipo.
Foram considerados imunes os gendtipos que apresentaram
fator de reprodugao igual a zero, resistentes, os que apresen-
taram fator de reproducdo menor que 1,0, e suscetiveis, os
que apresentaram fator de reprodugdo igual ou maior que 1,0
(Oostenbrink, 1966). Durante o experimento, as médias das
temperaturas maximas e minimas na casa de vegetacdo, fo-
ram respectivamente 28.6 °C e 17.0°C, com temperatura média
22.7 °C.

Resultados e Discussao

Os resultados relativos as ragas | € 3 de M. incognitae M.
paranaensis estdo apresentados na Tabela 1. Observou-se que
houve grande variag@o em relagdo a hospedabilidade dos
nematéides. Para M. incognita raga 1, os fatores de reprodu-
¢do variaram de 3,6 (PC 9502) a 33,15 (IPT 89/69X72), com
todos os materiais comportando-se como bons hospedeiros
desse nematdide. Para M. incognita raga 3, os fatores de re-
produgdo variaram de 12,00 (DOW 8480) a 59,66 (AG 7575),
mostrando-se todos os materiais igualmente bons hospedei-
ros para esse nematdide. De modo geral, a raga 3 foi mais
virulenta que araga 1, uma vez que apresentou taxas de repro-
ducdo maiores em todos as cultivares, com exceto em ‘ Dow
8480°.

Os resultados, ora observados para M. incognitaragas | e
3, foram semelhantes aos obtidos por Lordello e al. (1994),
que, ao avaliarem o potencial reprodutivo das racas 1,2,3e4
dessa espécie em cento e sete cultivares de milho, constata-
ram que todos os materiais eram suscetiveis. Da mesma for-
ma, Lordello er al. (1986, 1987 e 2001) observaram apenas
suscetibilidade ao avaliarem a reag@o de genétipos de milho a
M. incognita.

Para M. paranaensis (Tabela 1), 43,3% dos genétipos tes-
tados foram imunes, 53,3% foram resistentes ¢ apenas um
(3,4%) foi suscetivel (‘69X72°, com fator de reproducio de
2,17). M. paranaensis comportou-se menos agressivo que M.
incognita, uma vez que apresentou taxas de reproducio infe-
riores em todos os genétipos avaliados para as duas ragas uti-
lizadas. Os materiais identificados como resistentes serao opor-
tunamente avaliados em 4rea natural infestada com o nema-
téide, para verificar se a resisténcia se mantém em campo.
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Tabela 1. Reprodugio de Meloidogyne incognita ragas 1 e 3 e de Meloidogyne paranaensis em gendtipos de

milho, 60 dias apds a inoculagdo com 5.000 ovos por planta em casa de vegetac@o.

Meloidogyne incognita

raga 1 raca 3 M. paranaensis
Gendtipos de milho PE' FR® reagio’ PF FR reagdo PF FR Reacgido
PC 9702 (C)* 81020 16,2 S 147520 29,5 S 80 003 R
PC 9502 (EY’ 18000 3,6 S 184280 36,8 S 620 0,24 R
PC 9703 (E) 51420 10,2 S 126760 25,3 S 1820 0,72 R
P30f33 (C) 52000 10,4 S 210300 42,0 S 0 0,00 |
P30f90 (C) 45000 9,0 S 226280 45,2 S 20 0,00 I
P30IF98 (C) 49700 9,9 S 251660 50,3 S 160 0,06 R
NB 6210 (C) 26120 5.2 S 149900 29,9 S 0 0,00 I
HD Banco (E) 22100 4.4 S 197240 394 S 1060 042 R
AG 8080 (C) 47720 95 S 231480 46,2 S 0 0,00 I
AG 7575 (C) 109200 21,8 S 208320 59,6 S 0 0,00 I
BRS 1001(C) 41320 8,2 S 118800 23,7 S 720 0,28 R
DKB 350 (C) 46040 9,2 S 78520 15,7 S 460 0,18 R
DOW 8480 (C) 104580 20,9 S 62600 12,0 S 480 0,19 R
ST 8283 (E) 21700 4,3 S 96100 19,5 S 0 0,00 I
IPD (STX81)X(82X83) (E) 25060 5,0 S 91840 18,3 S 60 002 R
IPD(STX81)X(83XAC) (E) 56760 11,3 S 293280 58,6 S 740 0,29 R
IPD (89X94)X(6972) (E) 24080 4.8 S 80380 16,6 S 380 0,15 R
IPD(89x94)X(102X69) (E) 40280 8,0 S 208000 41,6 S 960 038 R
IPSG/58 (E) 28260 5,6 S 124240 24,8 S 0 0,00 I
IPTT/8387 (E) 35920 7.1 S 61160 12,2 S 700 0,28 R
IPT 89/72X102 (E) 128320 25,6 S 133300 26,6 S 0 0,00 I
IPST/83 (C) 103080 20,6 S 175000 35,0 S 20 0,00 I
IPT ST/69X72 (E) 54780 10,9 S 133560 26,7 S 0 0,00 I
IPT 92/81X85 (E) 39940 179 S 205240 41,0 S 0 0,00 I
IPT 89/69X72 (E) 165760 33,1 S 234440 46,8 S 80 0,03 R
253X(312X313) (E) 21620 473 S 69880 139 S 20 0,00 1
81X83X87 (E) 58560 11,7 S 155600 31,1 S 8 0,03 R
69X(92X90) (E) 23580 4,7 S 120680 24,1 S 0 0,00 I
69X72 (E) 25620 5,1 S 65440 13,0 S 5440 2,17 S
TORK (C) 35640 7,1 S 125720 25,1 S 40 001 R
TOMATE 144666 28,9 S 486134 972 S 255600 1022 S

(1) PF= populaggo final; (2) FR= fator de reproducdo (populagdo final/populagdo inicial) (PI=5.000); (3) I=

imune; R= resistente; S= suscetivel; (4) C= Comercial; (5) E= Experimental.
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Resumo: Cameiro, R.M.D.G, D. I.das Neves & L.E.G. de Mesquita. 2003. Influéncia de diferentes substratos na percolagéo de
enddsporos de Pasteuria penetrans em mudas de cafeeiro.

A percolagdo de enddsporos de Pasteuria penetrans foi estudada durante 12 semanas em seis substratos: plant-max, dois solos
argilosos, um solo argilo-arenoso e dois solos arenosos, previamente tratados com 2,0x10 ¢enddsporos da bactéria e cultivados
com mudas de café. Com relac@o ao substrato plant-max e solos arenosos, praticamente todos os esporos aplicados percolaram
com a dgua de irrigagdo. No solo argilo-arenoso, somente 1,6 X 10 ! endésporos foram perdidos e nos solos argilosos nenhum
enddsporo percolou com a 4gua. Dessa maneira, pode-se recomendar como substratos ideais para mudas de café tratadas com P,
penetrans, solos contendo porcentagens médias a altas de argila (31-64 %).

Palavras-chave: enddsporos, transporte no solo, Pasteuria penetrans, argila, areia, mudas de café.

Summary: Carneiro, R. M. D. G; Jorge, C. L.; D. 1. das Neves & L.EG. de Mesquita. 2003. Influence of different substrata on the
percolation of Pasteuria penetrans endospores in coffee seedlings.

Percolation of endospores of Pasteuria penetrans was studied during 12 weeks in six substrates: plant-max, two clay soils, one
clay-sandy soil and two sandy soils, treated previously with 2.0x10 & endospores of the bacterium and cultivated with coffee
seedlings. For plant-max and sandy soils all the introduced endospores percolated with irrigation water. For the clay-sandy soil
only, 1.6 x 10 ' endospores were lost and for the clay soils no endospores percolated with water. Thus, we can recommend soils

containing medium to high percentages of clay (31-64%) as good substrates for coffec seedling treated with P. penetrans.

Keywords: endospores, soil transport, Pasteuria penetrans, clay, sandy, coffee seedlings.

Conteudo

Os nematdides de galhas (Meloidogyne spp.) estéo
amplamente distribuidos nas plantacdes de café do Brasil, onde
causam grandes perdas para os produtores e para a economia
do pais (Campos er al.1990). Meloidogyne exigua, M.
incognita, M. paranaensis e M. coffeicola tém sido reportados
em plantagOes de café nos estados de Minas Gerais, Parand e
Sdo Paulo, por muitos anos, havendo flutuagdes na
predominancia de uma espécie em relag@o as outras (Campos
et al. 1990, Carneiro et al., 1996). Levantamentos recentes tém
mostrado a predominéncia de M. exigua no estado de Minas

Gerais (V. P. Campos, comunicaggo pessoal) e de M. incognita
e M. paranaensis no estados do Parand (Krzyzanowski et al.,
2001) e Séo Paulo (L.ordello et al., 2001).

Vdrios relatos na literatura t€m demonstrado a grande
potencialidade de P. penetrans (Thorne) Sayer & Starr como
agente de controle biolégico do nematdide das galhas.
Entretanto, vérios fatores t€m interferido em sua eficiéncia,
como por exemplo a temperatura, umidade e a textura do solo
(Chen & Dickson, 1998; Freitas e Carneiro, 2000).

Spaul (1984) observou que a proporgio de juvenis de
segundo estadio de Meloidogyne infectados com P. penetrans
foi maior em solos arenosos do que em solos argilosos. Mas,
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solos de textura grosseira sem particulas de argila favoreceram
de maneira acentuada a percolagdo dos enddsporos
(Oostendorp et al., 1990, Mateille & Duponois, 1995, Gomes
et al., 2002). Entretanto, a presenca da fragfo argila em solos
arenosos, propiciou a conservagio dos endésporos impedindo
a sua lixiviagdo (Mateille er al., 1995).

Uma das metas estabelecidas para o projeto “Utilizaggo de
P. penetrans no controle do nematdide das galhas do cafeeiro”
foi de introduzir a bactéria em mudas de café em dreas
infestadas pelo nematdide das galhas. Dessa maneira,
objetivou-se estudar o comportamento dos enddsporos de P,
penetrans quando aplicados em mudas de cafeeiro plantadas
em substratos de diferentes texturas. Foram avaliados os
seguintes substratos: plant-max de textura grosseira (composto
de cascas processadas, vermiculita expandida e turfa
processada e enriquecidas em sua composi¢io), além de solo
muito-argiloso (64% de argila, 11% de silte € 25 % de areia),
franco-argiloso (31% de argila, 46% de silte € 23 % de areia),
argilo-arenoso (38% de argila, 2 % de silte e 60 % de areia),
franco-arenoso (17% de argila, 0% de silte e 83 % de areia) e
areia-pura (2% de argila, 0% de silte ¢ 98 % de areia).

Utilizou-se como indculo, o isolado P10 de P. penetrans,
proveniente de M. incognita (Imperatriz, Maranh@o) que foi
multiplicado na mesma espécie do nematdide em raizes de
tomateiro, de acordo com a metodologia descrita por Stirling
& Watchel (1980). O pé de raiz obtido, contendo 4 x 107
endésporos da bactéria/grama foi adicionado na dose de 5
gramas por muda, ou seja, 2,0x10® endGsporos/muda. Os
diferentes substratos foram misturados ao pd de raiz,
homogeneizados e colocados em saquinhos de plantio (10 x
20cm). Logo apds, plantulas de cafeeiro, contendo 2 pares de
folhas foram plantadas nos saquinhos, sendo que pratos para
captagio da dgua foram colocados logo abaixo das mudas. O
experimento foi instalado em condig¢des de casa de vegetacao,
em delineamento inteiramente casualizado, com 6 tratamentos
e 6 repetigdes. As plantas foram irrigadas de acordo com sua
necessidade de dgua, em geral, a cada dois dias. Foram
avaliados, semanalmente, durante 12 semanas, o nimero de
enddsporos perdidos, através da lavagem dos pratos,
peneiramento em peneiras de 0.3 yum, centrifugacdo a 10.000
rpm por 10 minutos e contagens em Camara de Newbauer.

Ocorreram perdas totais de enddsporos (Tabela 1) no
substrato plant-max, durante as trés primeiras semanas. Nos
substratos com alta porcentagem de areia, solo franco-arenoso
e areia-pura, as perdas também foram totais nas 7 primeiras
semanas do experimento. Nos solos franco-argiloso e muito-
argiloso ndo ocorreu nenhuma perda de endésporos ao longo
das 12 semanas e no argilo-arenoso, uma pequena perda apds
14 dias. As perdas de enddsporos por percolaggo da dgua de
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irrigagdo estdo diretamente ligadas a estrutura leve dos
substratos e a0 maior tamanho dos poros (Mateille et al., 1995).
Da mesma forma, observou-se que os substratos plant-max,
solo franco-arenoso € areia-pura foram os que apresentaram
perdas totais dos enddsporos devido a granulagdo grosseira
desses materiais. A medida que aumentou a quantidade de
particulas de argila no solo, o tamanho dos poros diminuiu,
reduzindo assim a sua permeabilidade, percolagio de dgua
(Duchaufour, 1991) e de enddsporos de P. penetrans (Mateille
et al. 1996, 1995). Esse fendmeno ficou muito claro quando
se observaram as perdas dos solos argilosos e argilo-arenoso
(Tabela 1). Além do mais, considerando a carga negativa da
superficie dos enddsporos ( Afolabi et al, 1995), esses podem
ficar presos as particulas de argila através de pontes de cations
como Ca ** e Mg **. De acordo com a maior quantidade de
argila em um solo pode aumentar a capacidade de adsor¢ao
eletroquimica dos enddsporos da bactéria sobre os coldides
do solo (Mateille et al, 1996). Entretanto, a disponibilidade
dos enddsporos para a adesdo depende da carga idnica da
solugio do solo e da saturagd@o de cétions da matrix do solo.
Isso pode explicar porque em condig¢Bes naturais, as
populagBes de juvenis de Meloidogyne spp. infectadas pela
bactéria sejam encontrados em solos do tipo arenoso, contendo
as mais altas propor¢des de argila e confirmando a correlagdo
positiva entre abundancia de P. penetrans e conteido de argilas
no solo (Mateille et al., 1995), ou seja, a fragdo argila é
indispensdvel aos solos arenosos pois garante a adsor¢io dos
enddsporos, impedindo a sua facil percolaggo. Portanto, com
base nos resultados obtidos nesse ensaio, o substrato ideal
para mudas de café tratadas com P. penetrans deve conter
teores médios a altos de argila (Tabela 1). Pode-se recomendar
solos com mais de 30% de argila como ideais para a produgio
de mudas tratadas com a bactéria. Entretanto, alguns aspectos
devem ser ainda estudados, como € o caso da disponibilizagio
dos endésporos contidos nas mudas (adsorgdo dos enddsporos
nas argilas) para o solo onde as mudas serdo plantadas e a
probabilidade de encontro entre os J2 presentes no solo e os
enddsporos presentes na muda. Segundo Mateille ez al. (1990),
adisponibilidade dos endésporos de P. penetrans em aderirem
nos J2 de M. javanica dependeu do balango entre a texturae a
porosidade do solo e da capacidade dos col6ides liberarem os
endésporos adsorvidos em sua matrix. De toda a maneira, mais
pesquisas s30 necessdrios para esclarecer esse aspecto.
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Tabela | — Nimero de endésporos de Pasteuria penetrans percolados de mudas de café plantadas em diferentes

substratos apés 12 semanas de avaliagdo.

Epoca de Tratamentos *

avaliagao Plant - Max Solo muito Solo franco Solo argilo- Solo-franco  Areia-pura
argiloso argiloso arenoso arenoso

1*semana 1,5x10° 0 0 0 1,3 % 10 1,8 x 10!

2" semana 89x10° 0 0 L6x10'  43x101  56x10'

3*.semana 9,4 x 10! 0 0 0 52x 100 42x10'

4* semana 0 0 0 0 25%x10"  38x10

5%.semana 0 0 0 0 18x10" 1,4x10'

6" semana 0 0 0 0 1,5x10" 1,8x10'

7" semana 0 0 0 0 1,0 x 10* 1,2 x 10'

8" semana 0] 0 0 0 0 0

9" semana 0 0 0 0 0 0

10° semana 0 0 0 0 0 0

11" semana 0 0 0 0 0 0

12" semana 0 0 0 0 0 0

Total de perdas 19,8 x 10’ 0 0 1,6x10'  17,6x107  19,8x 107

* Plant - max: composto de cascas processadas, vermiculita expandida e turfa processada e enriquecidas; solo
muito-argiloso (64% de argila, 11% de silte e 25 % de areia); franco-argiloso (31% de argila, 46% de silte e 23
% de areia), argilo-arenoso (38% de argila, 2 % de silte e 60 % de arcia), franco-arenoso (17% de argila, 0% de
silte e 83 % de areia) ¢ areia-pura (2% de argila, 0% de silte e 98 % de areia).
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Resumo: Carneiro, RM.D.G., R.G. Carneiro, D.LN. Neves & M.R.A. Almeida. 2003. Nova raca de Meloidogyne javanica
detectada em Arachis pintoi no estado do Parani

Novaraca de Meloidogyne javanica (raga 4) foi detectada pela primeira vez no Brasil, em Londrina, causando danos ao Arachis
pintoi em campo. Plantas atacadas pelo nematdide apresentaram redug&o de crescimento, folhas menores e amareladas, resultando
em declinio da cultura. As raizes apresentaram grande nimero de galhas e massas de ovos. Utilizando o fendtipo das esterases e a
configuragdo da regido perineal, a espécie M. javanica foi identificada. A populaggo foi multiplicada a partir de uma tinica massa
de ovos em tomate cv. Santa Cruz e, depois, inoculada nas plantas hospedeiras diferenciadoras. Tomate (cv. Rutgers), fumo (cv.
NC95), melancia (cv. Charleston Gray), pimentao (cv. California Wonder) e amendoim (cv. Florunner) foram boas hospedeiras.
Contudo, o algodao (cv. Deltapine 16) foi imune. Essa reagéo de hospedeiros diferenciadores de M. javanica (raga 4) nunca havia
sido observada no Brasil ou no exterior.

Palavras-chave: amendoim selvagem, Brasil, hospedeiros diferenciadores, nematéide de galhas, raca, amendoim, pimentdo.

Summary: Carneiro, RM.D.G., R.G. Carneiro, D.ILN. Neves & M.R.A. Almeida. 2003. New race of Meloidogyne javanica on
Arachis pintoi in the state of Paran4.

A new race of Meloidogyne javanica (race 4) has been reported for the first time in Brazil in Londrina, State of Paran4, causing
damage in Arachis pintoi in the field. Plants infested by the nematode showed reduced of plant growth. The leaves decreased in size
and turned yellow, followed by plant decline. Severely infested root systems with large and multiple galls and egg masses were
observed. Using esterase phenotypes and perineal patterns M. javanica was identified. This population after purification with only
one egg mass and multiplication on tomato ‘Santa Cruz’ was inoculated on differential host plants. Tomato (cv. Rutgers), tobacco
(cv. NC95), watermelon (cv. Charleston Gray), pepper (cv. California Wonder) and peanut {cv. Florunner) were good hosts and
cotton (cv. Deltapaine 16) was immune. This M. javanica host reaction (race 4) has never been found, previously, in Brazil or
elsewhere.

Keywords: wild peanut, Brazil, differential host plants, root-knot nematode, peanut, pepper.

Conteuado tém sido referidas como ragas fisioldgicas, bidtipos ou
patétipos. Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood,

Tém -se demonstrado que certas popula¢des da mesma 1949 é uma das espécies mais importantes dos nematdides
espécie de Meloidogyne spp. variam na sua habilidade em de galhas devido ao danos que causa, além do grande ni-
parasitar diferentes plantas hospedeiras. Essas populagGes mero de plantas hospedeiras e ampla distribui¢io geografi-
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ca. Embora as racas fisioldgicas tenham sido bem estuda-
das para algumas espécies de Meloidogyne pelo
‘International Meloidogyne Project’” (IMP), para M. javanica
elas foram apenas referidas, ndo sendo numeradas de acor-
do com as reagdes dos hospedeiros diferenciadores, devido
a baixa freqii€éncia com que foram constatadas. Essa espé-
cie, na reacdo com hospedeiros diferenciadores se caracte-
riza por parasitar as cultivares de fumo (Nicotiana tabacum
L.), melancia (Citrullus vulgaris Schrader) e tomate
(Lycopersicum esculentum Mill), e por ndo parasitar as de
algoddo (Gossypiun hirsutum L.), pimentdo (Caspicum
frutescens L.) e amendoim (Arachis hypogaea L.) (Hartman
& Sasser, 1985). Existem, entretanto, alguns relatos sobre o
parasitismo de M. javanica em pimentio (Rammah &
Hirschmann, 1990; Hartman & Sasser, 1985), ou em amen-
doim (Tomaszewski, et al., 1994, Patel et al., 1988; Sakhuja
& Sethi, 1985; Prasad et al., 1964). Essas populagdes fo-
ram encontradas sobretudo no continente africano (Marro-
cos e Egito) e na India e foram estudadas quanto ao perfil
das esterases, niimero de cromossomos e caracteres
morfoldgicos e morfométricos, ndo sendo possivel a sua
diferenciacdo usando esses critérios (Rammah &
Hirschmann, 1990). Dessa maneira, foram detectadas na
literatura, até o momento, trés racas de M. javanica
(Rammah & Hirschmann, 1990): raga 1 que parasita o fumo,
melancia e tomate, raga 2 que parasita essas plantas mais o
pimentdo, e, raga 3 que parasita as mesmas plantas que a
raga | mais o amendoim (Tabela I).

No Brasil, embora M. javanica seja a espécie mais im-

portante (Carneiro et al., 1996, 2000), praticamente ndo exis-
tem estudos sobre ragas dessa espécie. Hd apenas um relato
da ocorréncia da raga 2 no Parand. Essa populagio foi estu-
dada quanto aos caracteres morfoldgicos, morfométricos,
enzimdticos, citogenéticos € moleculares e mostrou ser re-
almente M. javanica, embora o perfil de esterase encontra-
do (J2) ndo tenha sido o mais freqiientemente relatado para
essa espécie (Carneiro et al, 1998).

Embora existam contradi¢des na literatura, Arachis pintoi
Krapovickas & Gregory, tem sido considerado uma planta
antagonista a Meloidogyne spp. Resultados positivos de
controle foram observados para M. incognita (Kofoid &
White, 1919) raga 1, 2, 3 e 4, M. arenaria (Neal, 1889)
Chitwood, 1949 raga 1 e 2 e M. javanica na cultura da ba-
naneira (Jonathan ez al., 1999), para M. arabicidal.dpez &
Salazar, 1989 (Dominguez-Valenzuela et al., 1990) e M.
incognita raga 2 (Herrera & Marban—Mendoza, 1999; San-
tiago et. al., 2001) na cultura do tomateiro.

Em meados de 2002, plantas de A. pintoi altamente in-
festadas com o nematdide de galhas foram detectadas em
Londrina. Em condig¢des de campo e solo com boa fertili-
dade, os sintomas da parte aérea foram pouco visiveis. Em
condi¢des de deficiéncia de nutrientes no solo, ocorreram
sintomas tais como, menor desenvolvimento das plantas,
folhas amareladas, menores € em menor quantidade, for-
magio de reboleiras bem nitidas e, com o avango da doen-
¢a, seca e morte das plantas. O sistema radicular apresentou
elevado nimero de galhas que, com freqiiéncia, estavam
associadas com nédulos de rizébio. Muitas vezes foi possi-

Tabela 1. Reagdo de plantas hospedeiras diferenciadoras (Hartman & Sasser, 1985) as quatro ragas de Meloidogyne

Jjavanica.

M. javanica

Plantas hospedeiras diferenciadoras *

Algodio Fumo
Raga 1** - +
Raga 2%* - +
Raga 3** - +
Raga 4 - +

Pimentdo

Melancia Amendoim Tomate
_ + - +
+ + - +
- + + +
+ + + +

*Algoddo (cv. Deltapine 61), fumo (cv. NC95), melancia (cv. Charleston Gray), pimentdo (cv. California Wonder),
amendoim (cv. Florunner), tomateiro (cv. Rutgers). ** Raga | (populag@o padrdo), raga 2 (populagZo pimentdo) e raga 3
(populagdo amendoim), previamente estudadas por Rammah & Hirschmann, 1990.
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vel ver massas de ovos sobre o nddulo bacteriano. Rafzes
altamente infestadas pelo nematéide foram enviadas a
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia para identi-
ficagdo da espécie. Utilizando o perfil das esterases (Car-
neiro et al., 2001) e padrdo da regido perineal foi identificada
a espécie M. javanica. Em seguida, essa populagido foi
purificada a partir de uma massa de ovos e multiplicada em
tomateiro ‘Santa Cruz’ e, posteriormente, submetida ao teste
com hospedeiros diferenciadores (Hartman & Sasser, 1985).
O tomateiro (cv. Rutgers), o fumo (cv. NC95), a melancia
(cv. Charleston Gray), o pimentdo (cv. California Wonder)
¢ 0 amendoim (cv. Florunner) foram bons hospedeiros € o
algoddo (cv. Deltapaine 61) foi imune (Tabela 1). Dessa
maneira, detectou-se uma nova raga de M. javanica em A.
pintoi. Propde-se que esse novo patdtipo seja denominado
raga 4. Essa raga nunca havia sido detectada no Brasil ou
no exterior.
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Resumo - Sousa, A.LM.; VE Gomes & R.C.V. Tenente. 2003. Tratamento fisico aplicado as sementes de meldo (Cucuniis melo
L), importadas da Holanda, na erradicag@o de Ditylenchus dipsaci (Kuhn, 1857) Filipjev, 1936.

Sementes de meldo (Cucumis melo L.), importadas da Holanda, mostraram-se infestadas por Ditylenchus dipsaci. Este fato
gerou a necessidade da erradicagdo do parasita por meio de tratamento térmico, antes da liberagdo do material. O tratamento
testado foi dgua aquecida agitada incluindo-se um tratamento prévio a 40°C, por 20min., seguido de 60°C, por 10min. A avaliagio
da técnica foi feita avaliando-se o efeito no poder germinativo, vigor e comprimento de radicula das sementes tratadas, comparando-
se s mesmas varidveis em sementes ndo tratadas, de acordo com as regras de andlises de sementes (ISTA, 1976). Foram ainda
avaliadas a presenga e auséncia do nematdide no material importado. Os resultados mostraram que o tratamento térmico pode
erradicar o parasita das sementes de melao, quando comparado com os resultados da testemunha. Entretanto, a temperatura de
60°C, afetou o poder germinativo das sementes de meldo da variedade Solarking, em maior proporgéo do que para a variedade
Solarnet. Resultados similares foram verificados para o vigor e comprimento da radicula. Tornou-se evidente que o tratamento
térmico aplicado s deverd ser usado para pequenas quantidades de sementes infestadas por D. dipsaci, como procedimento de
quarentena, minimizando-se o risco da entrada no Pafs de pragas exdticas.

Palavras-chave: Ditylenchus dipsaci, Cucumis melo, tratamento térmico, sementes, meldo, erradicacao.

Summary: Sousa, A.LM.; VE Gomes & R.C. V. Tenente. 2003. Physical treatment to eradicate Ditylenchus dipsaci (Kuhn, {857)
Filipjev, 1936 in imported melon (Cucumis melo L) seeds from Holland.

Melon seeds imported from Holland showed infection by Ditylenchus dipsaci. Because of this, it was necessary to eradicate
infection through thermal treatment, before sending the material to its destination. The tested treatment was hot water, which
included a previous treatment at 40 °C for 20min., followed by 60 °C for 10min. To evaluate the effect of this technique , seed
germination, vigour, and root size, were checked for treated seeds, comparing the variables with untreated seeds, according to
seed analysis (ISTA, 1976). The presence or absence of nematodes in this imported material was also evaluated. The results
showed that the applied heat treatment eradicated the nematodes from melon seeds when thermally treated results were compared
with ones from untreated seeds. However, a temperature of 60 °C affected the melon seed germination of the Solarking variety
more than of the Solarnet variety. Similar results were verified for vigour and root size of seedlings. Therefore, it was evident that
thermal treatment can only be used for seed samples in small quantities. This procedure decreases the risk of introducing exotic
pests into the country.

Keywords: Ditylenchus dipsaci, Cucumis melo, thermal treatment, seeds, melon, eradication, germination, vigour.
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Tratamento Fisico Aplicado as Sementes de Meldo (Cucumis melo L), Importadas da Holanda, na Erradica¢éo de Ditylenchus dipsaci

(Kuhn, 1857)Filipjev, 1936.

Conteudo

A selegdo de métodos para erradicagio de pragas em ma-
terial usado para melhoramento ou plantio implica diretamente
na diminuigdo do uso de pesticidas, na agiliza¢do dos proce-
dimentos de quarentena e na diminui¢do dos riscos de intro-
dugdo de novas pragas em 4reas isentas. O desenvolvimento
de novos métodos de controle ou a adaptagdo dos existentes
beneficiard também os agricultores que poderdo us4-los como
medida preventiva e/ou curativa de nemat6ides de plantas as-
sociados as sementes usadas com diferentes propdsitos.

O tratamento térmico aplicado a diferentes tipos de semen-
tes tem sido eficiente na erradica¢@o de nematéides do género
Aphelenchoides spp., Ditylenchus spp. e Anguina sp. (Menry
et al., 1983 e Tenente et al., 1994; 1999; 2000; 2002). Varia-
¢Oes de temperatura e de periodos de exposi¢do ao calor dmi-
do apresentaram eficicia na erradica¢@o de Aphelenchoides
besseyi Christie (1942) de sementes de arroz, Oryza sativa L.
(Tenente er al., 1999) de Panicum maximum Jacq (Lopéz et
al., 2000), e de Dirylenchus dipsaci (Kuhn, 1857) Filipjev,
1936, de sementes de aveia, Avena sativa L. (Tenente et al.,
1999), beterraba, Bera vulgaris 1. (Santos et al.,2001), milho,
Zea mays L (Tenente er al., 2000) e trigo, Triticum aestiviun L.
(Tenente er al., 2000);e de Anguina sp. de aveia (Tenente et
al., 2000), com pequenos efeitos na germinagdo e vigor des-
sas sementes.

Em trabalho realizado no Laboratério de Quarentena Ve-
getal da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, veri-
ficou-se que sementes de meldo (Cucumis melo) procedentes
da Holanda, estavam naturalmente infectadas por D. dipsaci.
Essas sementes foram inicialmente acondicionadas em saqui-
nhos de tule (12,5 x 10,5 cm), contendo 10 sementes cada,
para realizagdo do tratamento. Utilizou-se 0 mesmo niimero
de sementes para a testemunha para verificacdo do efeito do
calor na fisiologia das sementes. Apds cada tratamento, as
sementes, de cada repeti¢do, foram analisadas quanto ao po-
der germinativo (PG), vigor (V) e comprimento da radicula
(CR) das plantulas. Em seguida, foi feita a avaliagio da pre-
senca ou auséncia de nematéides. A detecgdo dos nematdides
foi feita por meio da técnica do Funil de Baermann modifica-
do (Zuckermann et al., 1990), onde se colocou uma tela de
nylon, coberta com papel toalha sobre o funil de vidro, acres-
centando-se dgua destilada, até cobrir as sementes de melio,
levemente trituradas. Apés 24h, a d4gua do funil foi trocada,
passando pela peneira de 0,037mm (400 mesh) de porosidade
e recuperada em becker, para posterior observagdo sob mi-
croscopio esterioscopio. Repetiu-se o procedimento com 48
e 72h.

Para a andlise de varidncia dos resultados consideraram-se
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os ensaios como blocos ao acaso, ¢ foi feita a comparacéo das
médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, onde o
nimero de nematdides e o comprimento das radiculas foram
transformados em Vx + 0,5 . Os valores de PG e V foram
transformados em arcoseno Vx + 0,5 (Hoel, 1961).

Conforme resultados anteriores a este experimento, o tra-
tamento térmico imido prévio a 40 °C/20min. seguido de 60
°C/10 min., foi selecionado por ter sido o melhor quanto a
germinagio das sementes. O pré- tratamento (40 °C/20min.)
foi usado para adaptar as sementes ao calor menos intenso,
seguido do tratamento propriamente dito (60 °C/ 10min.) con-
forme descrito na Tabela 1. Para o tratamento térmico timido
(TU) utilizou-se o equipamento de banho-maria, com agita-
¢do constante da dgua, durante o perfodo em que as sementes
ficaram expostas ao calor, para que todas recebessem um tra-
tamento uniforme. Um controle foi incluido para comparagéo
e portanto, ndo recebeu nenhum tratamento. Cada tratamento
foi repetido cinco vezes, contendo 10 sementes cada repeti-
¢do. As varidveis avaliadas foram o nimero de nematdides;
germinagdo e vigor das sementes tratadas ou no, e o compri-
mento de radicula das plantulas.

O tratamento térmico imido mostrou a erradicacdo de D.
dipsaci, para ambas as variedades testadas. Os pardmetros
estudados, tais como: poder germinativo, vigor e comprimento
de radicula das pléntulas mostraram diferencas quando com-
parados com a testemunha, que ndo passou por nenhum trata-
mento.

Para 0 PG, V e 0 CR, os resultados mostraram que a vari-
edade Solarking foi a mais afetada do que a Solarnet. Obser-
vou-se ainda que houve germinag@o tardia de sementes para
ambas as variedades, sendo 13,33% para Solarking e 10%
para Solarnet, por ocasido da avaliagdo do vigor, isto €, apds
15 dias do tratamento aplicado.

O tratamento térmico amido (40 °C/20’ seguido de 60 °C/
10’) apresentou resultado excelente para as varidveis estuda-
das, como descrito em trabalhos anteriores aplicados s se-
mentes de outras espécies de plantas (Merny et al., 1983; Te-
nente et al., 1994, 1999, 2000 e 2002; Santos et al., 2001;
Lopéz et al.,2000).

O tratamento térmico testado demonstrou a possibilidade
de erradicar D. dipsaci das sementes de meldo, podendo ser
recomendado nas praticas quarentenérias aplicadas na
erradicagao desta praga.
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Tabela 1. Média do nimero de nematéides, poder germinativo, vigor e comprimento de radicula de sementes de meldo importadas

e contaminadas por Ditylenchus dipsaci.

Germinagdo Vigor Comprimento Nimero Observagdo
Variedade Tratamento (%) de radicula de Nematdide
(cm)
SOLARKING - Fl Testemunha
(sem tratamento) 100a 100a 9,53a 14,3a
SOLARKING - F1 TU 40°C20° 15° dia, mostrou
seguido 60°C/10’ 84c 88b (*) 6,81b Oc germinagfo tardia
de 4 plantulas.
SOLARNET -FI Testernunha
(sem tratamento) 92b 92b (*) 7,75b 7,2b
SOLARNET ~F1 TU 40°C/20° 15° dia, mostrou
seguido 60°C/10° 92b 92b (*) 7,85b Oc germinagao tardia

de 2 plantulas.

Os niimeros acompanhados das mesmas letras néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5%).

Nimeros representam a média de cinco repetigdes.
TU - Tratamento térmico imido.
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Resumo: Silva, G.S. 2003. Galhas em caule de feijio de metro causadas por Meloidogyne incognita.

Galhas em caule de feijio de metro (Vigna sesquipedalis), contendo fémeas e ovos de Meloidogyne incognita, foram
observadas em plantas naturalmente infectadas no campo. Plantas inoculadas artificialmente apresentaram sintomas semelhantes

aqueles observados em condicdes naturais.

Palavras-chave: Vigna sesquipedalis , nematdide das galhas, Meloidogyne incognira raga 1, feijao de metro, galhas.

Summary: Silva, G.S. 2003. Stem galls on yard long bean caused by Meloidogyne incognita.

Stem galls containing females and egg masses of root-knot nematodes (Meloidogyne incognita race 1) were observed on
vard long bean (Vigna sesquipedalis) in natural conditions. Artificially inoculated plants also exhibited symptoms similar to

those from naturally infected plants.

Keywords: Vigna sesquipedalis, root-knot nematode, Meloidogyne incognita race 1, stem, galls, yard long bean.

Conteudo

O feijdo de metro (Vigna sesquipedalis (L..) Frawirth) &
uma olericola bastante apreciada pelas populagdes do Norte e
Nordeste do Brasil, sendo bastante cultivada por pequenos
agricultores na Itha de Sfo Lufs, Maranhfo e em outros estados
dessas regides. Por sua rusticidade e tolerdncia as altas
temperaturas, surge como opg¢io ao cultivo do feijao vagem,
apesar de suscetivel aos nematGides das galhas (Silva, 1990).
Plantas de feijao de metro, coletadas em Sido Lufs,
apresentavam protuberdncias sobre o caule, desde a base da
planta, até 10-15 ¢cm de altura, além de galhas no sistema
radicular. A dissecacio desses tecidos revelou a presenca de
fémeas adultas de Meloidogyne, posteriormente identificadas
como M. incognita (Kofoid & White) Chitwood, raga 1, com
base no estudo da regido perineal e teste de hospedeiras
diferenciadores (Hartman & Sasser, 1983). Para melhor
compreender essa forma incomum de parasitismo em
nematoide das galhas, sementes de feijio de metro foram
semeadas em solo infestado com 10.000 ovos de M. incognita

raga 1. Trinta dias ap0s a germinacio, algumas plantas
mostraram os primeiros sintomas, caracterizados pela presenca
de pontos verde-escuros sobre o caule, que evoluiram para
tecidos hipertrofiados, com cerca de 0,5 cm de didmetro (Figu-
ra 1). Apés o aparecimento dos sintomas de galhas no caule,
foram observados pontos escuros sobre as galhas, constituidos
de massas de ovos. Estas foram retiradas dos tecidos e exa-
minadas, constatando-se pequena quantidade de ovos no seu
interior. A despeito de serem conhecidos mundialmente como
causadores de galhas nas raizes, diversos pesquisadores tém
verificado a ocorréncia de galhas em partes aéreas induzidas
por espécies de Meloidogyne (L.ehman, 1985; Lehman &
MacGowan, 1986). No Brasil, Sharma (1981) verificou a
ocorréncia de galhas em folhas e caule de feijoeiro comum
(Phaseolus vulgaris L.) cultivado em casa de vegetagdo. Do
mesmo modo, Souza & Ferrari (1989) encontraram galhas
em caule de tomateiro ( Lvcopersicon esculentum Mill.)
inoculados com M. javanica (Treub) Chitwood. Com relagio
ao feijao de metro, este € o primeiro relato da ocorréneia de
galhas na parte aérea, induzidas por M. incognita, no Brasil.
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Figura 1. Planta de feijio de metro (Vigna sesquipedalis) apresentando galhas sobre o caule, incitadas por

Meloidogyne incognita.

ot
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NORMAS INTERNACIONAIS DE MEDIDAS FITOSSANITARIAS [INTERNATIONAL STANDARDS FOR
PHYTOSANITARY MEASURES], Oliveira, M.R.V., Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Caixa Postal 02372, 70849-
040, Brasilia-DF, Tel.: 55 61 4484630, email: vilarin@cenargen.embrapa.br

Nas iltimas décadas, as relagdes entre as economias das nagdes pautam por uma acirrada concorréncia no mercado internacional
de bens e servicos com uma tendéncia mundial de desmantelamento, das barreiras tariférias, guiando-se por aspectos que influenciam
a competitividade dos produtos agricolas e agroindustriais. O agronegécio mundial, apesar disso, vem contribuindo para a geragio
de divisas, criagdo de novos empregos e melhoria dos produtos alimenticios e téxteis. Todos esses fatores associados levaram a
uma intensificagdo no transito de commodities agricolas, gerando uma via de dispersao de espécies invasoras exdticas, também
denominadas como pragas. As questdes fitossanitérias constituem, no momento atual, um dos principais fatores que podem colocar
em risco a troca de mercadorias agricolas em nivel internacional. A Organizagio Mundial do Comercio (OMC) durante o Acordo
da Rodada do Uruguai (1994) através do Acordo de Aplicagdo de Medidas Sanitirias e Fitossanitdrias (Acordo SPS) vem
estabelecendo normas e diretrizes promovendo os principios de harmonia, liberdade e equivaléncia para disciplinar esse comércio.
Virios drgdos intergovernamentais, entre eles, a Organizagdo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentagio (FAO) tém como
principio fundamental a protecfo & satide ou & vida de seres humanos ou animais dentro do territério do Membro, no que diz
respeito aos riscos advindos de aditivos alimentares, contaminantes, toxinas ou organismos causadores de doengas nos alimentos,
bebidas ou ra¢des. Para atingir os objetivos propostos, Normas Interacionais de Medidas Fitossanitdrias vém sendo criadas. A
introdugao de organismos nocivos em areas do sistema produtivo pode levar a perda de mercados de exportag@o e impacto sobre
os programas de manejo integrado de pragas; custos sociais, como desemprego e reducdo de fontes de alimentos para a populacao.
Cabe assim, estarmos estruturados ndo so para enfrentar os novos problemas fitossanitdrios que surgirem, mas também realizar
agOes subsidiadas pela comunidade cientifica brasileira, respondendo as demandas tanto de informagdo como disponibilizagio de
tecnologia fitossanitdria, de modo a colocar e a reter os produtos agricolas no mercado doméstico e internacional.

UMA VISAO MUNDIAL SOBRE A OCORRENCIA E PATOGENICIDADE DE Meloidogyne mayaguensis EM
GOIABEIRA E OUTRAS CULTURAS. [AN OVERVIEW OF THE OCCURENCE AND PATHOGENICITY OF Meloidogyne
mayaguensis ON GUAVA AND OTHER CROPS]. Carneiro, R.M.D.G., Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Caixa
Postal 02372, 70849-970 Brasilia, DE. e-mail: recar @cenargen.embrapa.br

Meloidogyne mayaguensis Rammah & Hirschmann, 1988 foi assinalado pela primeira vez no Brasil em Petrolina (PE) e
Curacgd e Manicoba (BA), causando danos severos em plantios comerciais de goiabeira. O nematdide estd provavelmente sendo
disseminado através de mudas, provenientes de viveiros contaminados. Infesta¢des de M. mayaguensis em goiabeiras cv. Paluma
com dois anos de idade foram detectadas, recentemente, no Rio de Janeiro (Pimentel, J.P. informagio pessoal). Trata-se de uma
espécie freqlientemente distribuida em viérios paises africanos: Mali, Senegal, Africa do Sul, Costa do Marfim e Burkina Faso. Nas
Américas, além do Brasil, também ocorre em Trinidad e Tobago, Cuba, Martinica, Porto Rico e USA continental. E uma espécie
polifaga com vdrios hospedeiros registrados na literatura. Populagbes de M. mayaguensis tem atacado plantas resistentes como o
tomate Rossol (gene Mi), a soja cv. Forest, e a batata doce cv. CDH no Oeste da Africa. Danos ao café foram observados em Cuba
e uma populacio brasileira de M. mayaguensis origindria da goiaba (Petrolina, PE) infectou o café ‘Mundo Novo’ em condigdes
de casa de vegetacdo. A identificacdo da espécie pode ser feita através do perfil das esterases (M2), caracteristicas morfolGgicas,
DNA mitocondrial e ITS1. O exame da regifo perineal das fémeas mostrou acentuada variabilidade, o que parece caracteristico
dessa espécie, sendo que alguns padrdes se assemelham muito a M. incognita. Aparentemente, essa espécie tem sido identificada
incorretamente por alguns autores como M. incognita e M. arenaria, devido a semelhanga em caracteres morfolégicos e reagdo de
hospedeiros diferenciadores. M. mayaguensis parasita os mesmos hospedeiros diferenciadores que M. incognita raga 2 (Porto
Rico) e raga 4 (Oeste da Africa e USA continental). Estudos com marcadores moleculares do tipo RAPD mostraram que populacoes
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americanas e africanas de M mavaguensis apresentam alta similaridade genética (>95%). Embora existam vérios trabalhos sobre
essa espécie, pouco se sabe sobre o seu manejo em dreas contaminadas. Estudos com hospedeiros alternativos, rotagdo de culturas
e resisténcia genética foram iniciados, recentemente, no Nordeste e no Rio de Janeiro (Souza,R. M. informagdo pessoal). Embora
o registro dessa praga tenha sido feito em agosto de 2001, até o momento nenhuma providéncia foi tomada pelo Ministério da
Agricultura e Abastecimento para impedir a disseminagao.

BANANA (MUSA AAA) ROOT PARASITIC NEMATODES AND THEIR CONTROL [NEMATOIDES DE GALHAS
DA BANANA (MUSA AAA) E SEU CONTROLE]. M. Araya, Apdo 390-7210, Costa Rica, Email: maaraya@corbana.co.cr

Banana is the most important crop in Costa Rica accounting for almost 30% of the agricultural gross national product. In 2002,
1.6 mill tonnes were exported, produced on 42,181 ha, which gave a total income of US $462 million F.O.B. Besides the constraints
of banana market requirements and demands, there are other limiting factors. Considering the biotic factors affecting yield, banana-
root nematodes are second after black sigatoka (Mycosphaerella fijiensis). In local plantations usually only polyspecific communities
occur, consisting of a mixture of the migratory endoparasitic R. similis and Pratylenchus coffeae, the ecto-endoparasitic
Helicotylenchus spp., and the sedentary endoparasitic Meloidogyne spp. Based on their frequencies and population densities the
relative importance of nematode genera was established in decreasing order as follows: R. similis > Helicotylenchus spp. >
Meloidogyne spp. > Pratylenchus spp. Radopholus similis is the most abundant nematode accounting for 82 to 97% of the overall
root population. High populations of R. similis are found during the whole year and in all producing counties. The damage is
located in the root and corm tissue. Radopholus similis enters the root mainly by the root tip, but any portion of the entire root length
may be invaded. Adults and juveniles occupy an intercellular position in the cortical parenchyma, in which they move actively,
causing damage as they feed on the cytoplasm of the surrounding cells. This nematode species develops its complete life cycle
inside the banana roots. Cavities are formed. In highly infected roots, R. similis sometimes crosses the endodermis and invades the
stele. Reddish brown lesions appear throughout the cortex. In some local banana growing areas, crop losses of nematode infected
plantations can be high, up to 30-50%. Infected plants have poor root anchorage and the ability of the root system to take up water
and nutrients is reduced, which results in loss of bunch weight and crop longevity, and lengthening of the plant vegetative cycle.
Pathogenicity studies have shown that R. similis restricts the banana root system growth and reduces the root dry matter K content.
All the phenological banana plant stages can be infected by any of the four genera, but again, R. similis is the most frequently and
the most abundant in any stage. Even the roots of very small peepers can be infected, and in the case of R. similis, it is common to
find nematodes in the corm tissue also. This suggests that the infection of the roots of these young growing suckers occurs either by
R. similis coming from the corm or from the soil. Nematode resistance, biocontrol agents, and cultural practices appear to offer a
more environmental solution to nematode damage, in comparison to the measures normally used, but the research carried out until
now does not support its use. To avoid or reduce nematode damage, the only alternative management strategy currently available
is the regular application of non-fumigant nematocides, from which growers know that it is economically feasible. However,
economical and environmental constraints dictate rational use at minimum dosages. Nematocides are on average applied two times
per year. Their use results in nematode population reduction, increase of the total root weight and of the functional root proportion.
These products avoid the decrease in the number of effective production units per area, increase the ratio (number of exported
boxes of 18.14 kg per bunch) and ratooning (number of bunches harvested per production unit per year), and increase bunch weight
between 15 and 40%. They act, depending on the doses and resulting concentration, as nematoxicals or nematostatics. Both non-
fumigant carbamate and organophosphate nematocides inhibit the nematode acetylcholinesterase at the neuromuscular junction.
They kill or immobilize the exposed nematodes, and prevent root penetration. But, when applied to the soil around the follower
sucker, these chemical compounds and their metabolites also impose a selective pressure on all the micro-organisms present. This
pressure and selection is increased when exposure to the same active ingredient is repeated, and gives way to a group of micro-
organisms able to enhance biodegradation of nematocides, using the by-products in their energetic pathway. The mean cost of using
nematocides can vary between US$300 and $450/hectare/year, depending on product and number of applications, and represents
the second most important cost for pest control, accounting for about 5 to 9 % of the variable costs. The recommendation of
nematocide application is based on the development of the nematode populations which is monitored monthly. Parameters like
total and functional root weight and nematode numbers are estimated. The selection of the nematocide is based on forecasted
precipitation, root weight content, nematode numbers, anticipated potential nematicide biodegradation and product rotation history.
In this decision process, nematode numbers play an important role, and 8.000 R. similis / 100 g of functional roots, extracted by the
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Taylor and Loegering method, is used as an economic threshold.

DIVERSIDADE DE POPULACOES DE Meloidogyne spp. EM BANANEIRA E SUA PATOGENICIDADE A
CULTIVARES DE Musa spp. .[DIVERSITY OF Meloidogyne spp. POPULATIONS AND THEIR PATHOGENICITY ON
Musa spp. CULTIVARS]. Cofcewicz!, E.T.; Carneiro?, R.M.D.G.; Castagnone-Sereno*,P; Farial, J.L.C. & Quénéhervé’,
P.'Universidade Federal de Pelotas, C.P.354, CEP 96001-970, Pelotas, RS, Brazil; 2EMBRAPA/CENARGEN, C.P.08223, CEP
70849-970, Brasilia, DF, Brazil; *INR A, Unité Interactions Plantes-Microorganismes et Santé Végétale, B.P. 2078, 06606 Antibes,
Franga. *IRD, B.P. 8006, 97259, Fort-de-France Cedex, Martinica, Franga. E-mail: ecofcewicz @zipmail.com.br

A banana (Musa spp.), uma das frutas mais conhecidas e consumidas no mundo é um alimento altamente energético, rico em
aglicares e vitaminas. Ao longo de suas fases de produg@o, esta cultura pode sofrer danos significativos devido ao ataque dos
nematdides das galhas. Este trabalho teve como objetivos identificar e caracterizar diferentes populagGes de Meloidogyne provenientes
de regides produtoras de banana do Brasil e das Antilhas Francesas. Através de técnicas bioquimicas foram identificadas as
populacdes de M.javanica, M. incognita, M. arenaria, e Meloidogyne spp. As populacdes de Meloidogyne apresentaram espécies
misturadas, prevalecendo, M. javanica e M. incognita no Brasil, e M. arenaria e M. incognita nas Antilhas Francesas. Buscando
caracterizar a variabilidade intraespecifica de popula¢des brasileiras de Meloidogyne, anélises moleculares foram conduzidas
utilizando marcadores do tipo RAPD. Dessa maneira, foi possivel detectar vérios graus de polimorfismo nas espécies M. javanica,
M. incognita e M. arenaria. Para finalizar, estudou-se a patogenicidade das principais espécies de Meloidogyne encontradas no
Brasil e suas respectivas combinag¢des a cinco cultivares de bananeira comerciais. Nesse estudo, foi possivel verificar através da
andlise dos pardmetros relativos a populagéo final dos nematdides e as caracteristicas vegetativas das plantas (ex. peso fresco das
rafzes, peso seco da parte aérea, nimero de folhas, drea foliar, concentragéo de macro e micro nutrientes presentes nas folhas), que
todas as cultivares de Musa mostram-se suscetiveis as trés espécies de nematdides das galhas, isoladas ou em agrupamentos de
duas ou trés espécies. De um modo geral, todas as espécies de Meloidogyne afetaram o crescimento das plantas e alteraram a
absor¢do de N, P, K, Ca, Mg, S, B e Cu.

SISTEMA DE VISUALIZACAO DE PRAGAS QUARENTENARIAS PARA O BRASIL. [A COMPENDIUM OF
QUARANTINE PESTS OF CONCERN TO BRAZIL]. Marinho, V.L. de A. EMBRAPA Recursos Genéticos e Biotecnologia,
CP. 02372, CEP 70770-900 Brasilia, DF. E-mail: vmarinho@cenargen.embrapa.br

A entrada inadvertida de pragas quarentendrias em um pafs € um dos problemas mais sérios enfrentados pela agricultura no
mundo. Como sdo exdticas, essas pragas entram no pais sem que se tenham informagdes sobre sua relagao com as plantas infectadas
e nem sobre os métodos de controle e, por isto, constituem um problema para a agricultura local. Apesar de todos os cuidados
tomados pelos governos em relaggo a barreiras fitossanitdrias e restrigdes quarentendrias, a situagdo € ainda bastante grave. Temos
vdrios exemplos de introdugdo severa de pragas no Brasil, devidos a fragilidade dos procedimentos quarentendrios que tém
necessidade imediata de reviso e atualiza¢o. Diante disto, foi desenvolvido o “Sistema de Visualizagio de Pragas Quarentendrias™
(SVPQ) com o objetivo de modernizar e agilizar o processo de fiscalizagdo e inspecgo fitossanitéria através da informatizagdo dos
servigos de fiscalizagdo piblica. O SVPQ através de uma interface amigavel é um banco de dados que coloca a disposicio do
usudrio as informagdes e as imagens das pragas quarentendrias e de seus respectivos hospedeiros. O primeiro passo para a criagao
do “Sistema” foi definir o tipo de busca relevante para o usudrio e os produtos a serem priorizados. Foram realizados levantamentos
bibliogréficos utilizando-se alguns bancos de dados j4 existentes, como CABI, EEPO, FAO, APS, COSAVE, livros, revistas
cientificas nacionais e estrangeiras, em busca do trabalho mais completo possivel. Os itens contemplados no banco de dados
foram: 1. tipo de organismo/nome cientifico da praga; 2. posi¢do taxondmica (classe, ordem, familia); 3. sinonfmia; 4. variabilidade
da espécie; 5. plantas hospedeiras; 6. distribui¢@o geogréfica; 7. bioecologia; 8. sintomas; 9. morfologia; 10. fisiologia; 11. forma
de transmissZo e dispersgo; 12. detecgdo (testes bioldgicos, testes soroldgicos, testes bioquimicos/moleculares; 13. morfologia; 14.
axpressio econdmica e 15. medidas quarentendrias. Incluiram-se, em média, 3 ilustracées legendadas, como fotos de sintomas,
2squemas ilustrativos do ciclo de desenvolvimento dos organismos e outros. O Sistema foi unificado através da mais moderna
idgistica e funcionalidade da rede Internet e atinge dreas de treinamento e aperfeicoamento de técnicos que trabalham na defesa
zgropecudria. O SVPQ visa a redugio do efeito pouco desejdvel da globalizagdo que € a dispersio de pragas quarentendrias. E um
sistema especialista tecnologicamente apropriado para atender esta demanda e auxiliar pesquisadores, agentes fitossanitérios,
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produtores, exportadores e importadores no que concerne a sanidade dos produtos agricolas.

USE OF ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES FOR BANANA BLACK WEEVIL CONTROL IN MARTINIQUE
[USO DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS NO CONTROLE DO MOLEQUE DA BANANEIRA| Chabrier!, C.;
Mauleon? & H. Quénéhervé®, P. 'CIRAD and ’IRD : PRAM and , BP 214, 97 285 Lamentin Cedex 2, Martinique; e-mail :
chabrier@cirad.fr; 2INRA-URPV, Domaine Duclos, 97170 Petit Bourg, Guadeloupe.

The black weevil Cosmopolites sordidus (Germar) 1824 is one of the major pest of bananas. In French West Indies banana
plantations, control of this pest is often based on insecticide applications. Therefore, considering the biology of the weevil, the use
of entomopathogenic nematodes may give good results. In Guadeloupe and Martinique, researches have been led since more than
10 years to set up biological control methods. In a first step, different strains of entomopathogenic nematodes have been selected
for their pathogenicity. Moreover, their survival ability in banana fields has been evaluated. These preliminary works have allowed
the identification of two strains of Steinernema spp. as good candidate for C. sordidus control. On one hand, first ficld application
tests used pulverization of nematodes suspension around pseudo-stems. But black weevils population declines were insufficient
compared to results obtained with insecticides. On the other hand, mass-trapping using pheromone lure have given good field
results, excepted when the C. sordidus population levels were very high. Pheromone traps may also be use to contaminate weevils
with entomopathogenic nematodes instead of killing them. We are evaluating the interest of pheromone traps using pheromone lure
on which we replaced each 5 week with Galleria mellonella larvae previously inoculated with Steinernema carpocapsae (Weiser).
Very promising results were obtained after 18-months study, with a better weevil than observed with two insecticide applications
per year.

USO DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS EM CANA-DE-A(;I'JCAR. [USE OF ENTOMOPATHOGENIC
NEMATODES IN SUGARCANE CROP]. Leite!, L.G.; Machado', L.A.; Aguillera’, M.M.; Batista Filho!, A.; Goulart '*,
R.M. & Tavares ¥, FM. 'Laboratério de Controle Biolégico, Instituto Bioldgico, C.P. 70, 13001-970, Campinas-SP, e-mail:
Igleite @biologico.br; *Universidade Federal de Sao Carlos/ CCA, C.P. 153, Araras, SP, CEP 13600-970, Brasil, e-mail:
marineide @dbv.cca.ufscar.br; * Bolsista da Fundag ; ¢ Bolsista do Pibic/CNPq.

No Brasil sdo cultivados aproximadamente 5 milhdes de hectares de cana-de-agucar, que produzem mais de 300 milhdes de
toneladas de cana. A mesma cana pode ser colhida até cinco vezes, mas a cada ciclo devem ser feitos investimentos significativos
para manter a produtividade. Um dos investimentos se refere ao controle de insctos pragas. No estado de Sdo Paulo, maior
produtor de cana-de-agiicar com uma drea aproximada de 3 milhdes de hectares, a maioria dos insetos de importancia & cultura sdo
as pragas de solo: cigarrinha da raiz (Mahanarva fimbriolata), Cerambicideo da raiz (Migdolus fryanus), broca do rizoma
(Sphenophorus levis) e larvas de Escarabeideos. Esses insetos s@o de dificil controle por meio do uso de defensivos quimicos, o
que abre oportunidade para a avaliacdo de métodos alternativos como o controle microbiano através de nematdides
entomopatogénicos. Dentre as espécies alvos potenciais para uso de nematdéides no Brasil, maiores avangos nas pesquisas tém sido
obtidos com a cigarrinha da raiz da cana-de-agiicar. Esse inseto tornou-se uma das principais pragas da cultura no Estado de Sdo
Paulo com a expansio do sistema de colheita mecanizada (cana-crua). Em estudo recente realizado em condigdes de laboratdrio,
no Instituto Biolégico, foi possivel selecionar um isolado de Heterorhabditis sp. (CB-nS) patogénico a cigarrinha da raiz,
proporcionando mortalidade do inseto acima de 95%. Esse nematéide tem sido produzido “in vitro” e avaliado em condi¢des de
campo contra a cigarrinha da raiz além de outras pragas da cana-de-agicar. Em um primeiro teste, o nematéide foi aplicado sobre
a pathada e sobre o solo (retirando temporariamente a palhada) nas dosagens de 6,6 x 107, 3,3 x 108, 6,6 x 108 € 3,3 x 109 juvenis
infectivos (JI)/ha. Todas as dosagens proporcionaram niveis de controle semelhantes, independentemente da data de avaliagdo,
reduzindo a populagio de ninfas no 12° dia em 56 a 67% para o nematdide aplicado sobre a palhada, e 66 a 73% quando aplicado
no solo, retirando-se temporariamente a palhada. Isto indica que a palhada nao afeta a eficiéncia do nematéide, permitindo alcangar
o solo e encontrar o hospedeiro. A dosagem de 6,6 x 107 JI/ha € adequada para uso no controle da cigarrinha da raiz ji que n3o
diferenciou significativamente das maiores, sendo a mais econdmica. O nematdide aplicado nessa dosagem manteve niveis de
controle da cigarrinha acima de 50% por até 82 dias.

Apoio: Fundago de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo - Fapesp e Empresa BioControle- Métodos de Controle de Pragas Ltda.
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MICROPROPAGACAO APLICADA A NEMATOLOGIA [MICROPROPAGATION APPLIED TO NEMATOLOGY] Melo,
N. F. Embrapa Semi-Arido, Laboratério de Biotecnologia. Caixa Postal 23, Petrolina-PE, CEP 56302-970. E-mail:
natoniel @cpatsa.embrapa.br

A aplicacdo de técnicas de cultura in vitro de células, tecidos e érgdos vegetais tem dado contribui¢des importantes na drea de
fitopatologia. Nesse caso, podem-se destacar duas linhas principais: a propagacio vegetativa de plantas livres de agentes causadores
de doencas (como virus, bactérias, fungos e nematéides), e a obtengéo de plantas resistentes a diferentes patdgenos. No primeiro
caso, a recuperagio de plantas afetadas e a multiplicagio em larga escala de varias espécies de interesse agricola sdo uma realidade
ha décadas. No segundo caso, varias estratégias vém sendo utilizadas para obtengao de plantas resistentes a patGgenos, destacando-
se os trabalhos quanto a fonte de resisténcia (variagdo somaclonal, mutagao, fusdo de protoplastos ou transformagio genética) e
quanto aos métodos de selegdo (in vitro, em viveiro e em campo). A multiplicacdo vegetativa para algumas espécies leva ao
freqiiente acimulo de patGgenos como nematdides, bactérias, fungos e virus. Isso causa perdas considerdveis na quantidade e
qualidade dos materiais produzidos, bem como a contaminagio de novas dreas de plantio via introdugao de propagulos contaminados.
A utiliza¢do da metodologia de propagag@o in vitro assegura a obtengao de material livre de patdgenos, permitindo ainda a ripida
multiplicacdo de novos gendtipos oriundos de programas de melhoramento. Por outro lado, os nematdides parasitas de plantas
constituem um grupo de consideravel importancia econdmica para a agricultura. De uma maneira geral, os nematéides que atacam
as raizes podem ser do tipo migradores, como, por exemplo, aqueles pertencentes aos géneros Pratylenchus, Rotylenchus e Xiphinema,
e os nematdides sedentdrios, representados por espécies de géneros como Heterodera, Globodera e Meloidogyne. Ambos os
grupos causam impactos devastadores em diversas espécies agricolas. Nos tiltimos anos, alguns trabalhos vém sendo desenvolvidos
visando a introdugio de resisténcia contra nematdides parasitas de plantas mediante a transferéncia de genes. Nesse caso, a principal
estratégia é interferir na fase parasitica sedentdria do ciclo de vida do nemat6ide, especificamente durante o seu desenvolvimento
no “sitio de alimenta¢&o”. Em termos gerais, sio utilizadas metodologias de sintese de proteinas que interagem com a superficie
dos nematdides (colagenases), com as secregdes (anticorpos) ou com o sistema digestivo (inibidores de proteinase e toxinas do
Bacillus thuringiensis). Para isso, os principais métodos para obtenc¢do de plantas transgénicas sao a inoculagdo com Agrobacterium,
a transformagéo de células e a biobalistica, envolvendo necessariamente um sistema de cultura de tecidos e regeneragio de plantas
in vitro, sendo também fundamental o conhecimento da interagéo planta-nematdide.

CARACTERIZA CAO DE Meloidogyne spp. ATRAVES DE DNA SATELITE. [CHARACTERIZATION OF Meloidogyne
spp. USING SATELLITE DNA]. Randig, O. Bolsista Recém-Doutor do CNPq. EMBRAPA - Recursos Genéticos e Biotecnologia,
C.P. 02372, 70770-900, Brasilia-DF. E-mail: randig @cenargen.embrapa.br

O DNA satélite (DNAsat) faz parte da fragdo repetida do DNA e ¢ formado por seqiiéncias denominadas de mondmeros,
organizadas em tandem e repetidas milhares de vezes no genoma. O DNAsat esta presente em um grande nimero de organismos
eucariontes, dos reinos vegetal € animal. Em nematéides, o DNAsat foi estudado em espécies de vida livre, parasitas de vertebra-
dos, entomopatogénicos ¢ fitonematdides. No género Meloidogyne foram caracterizadas familias de DNA satélites em espécies
tais como M. hapla, M. incognita, M. chitwoodi, M. fallax, M. arenaria e M.exigua. Embora nenhuma func&o definida tenha sido
estabelecida, tem-se sugerido que os DNAsat poderiam estar envolvidos em processos evoluciondrios e na estabilidade estrutural
do genoma. Devido & répida divergéncia durante a evolugao e a constante homogeneizago, estas seqiiéncias sdo, na maioria dos
casos, espécie especificas. Em particular, tal caracteristica pode levar ao desenvolvimento de marcadores taxonémicos desejdveis
para diagndsticos moleculares, como tem sido mostrado no caso de nematdides de interesse agrondmico, como por exemplo o caso
de M. hapla, de espécies quarentendrias como M. chitwoodi € M. fallax ou ainda de M. exigua, que € uma espécie amplamente
disseminada na cultura do café no Brasil e América Central. Estas seqiiéncias, utilizadas como sondas em experimentos de squash
blot, permitem a detecgdo da espécie a partir de um tinico juvenil de segundo estddio, fémea ou mesmo de uma galha, sem haver
necessidade de extragdo do DNA gendmico. Neste caso o nematdide, ou a galha, € depositado diretamente sobre uma membrana
de nylon e hibridizado com a respectiva sonda de DNAsat. Considerando o impacto econdmico desses nematdides na agricultura
e a diversidade populacional no solo, é altamente necessério o desenvolvimento de técnicas de fécil utilizag@o, para identificar as
espécies presentes de maneira rapida e precisa. O DNAsat representa uma ferramenta molecular importante e poderd ser utilizado
tanto em estudos taxonémicos para diagnostico de espécies, quanto para estudos de filogenia e variabilidade genética, permitindo
assim um methor entendimento da historia evolutiva do género Meloidogyne.
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NEMATODES OF THE GENUS Rotylenchulus: UNIQUE ATTRIBUTES OF TAXONOMY, BIOLOGY, DISTRIBUTION,
IMPACT AND MANAGEMENT. [NEMATOIDES DO GENERO Rotylenchulus: CARACTERISTICAS DISTINTIVAS DA
TAXONOMIA, BIOLOGIA, DISTRIBUICAO, IMPACTO E CONTROLE]. Robinson, A.F. USDA-ARS, 2765 F&B Rd, College
Stations, TX 77845 USA, e-mail- frobinson @cpru.usda.gov

Nine species of Rotylenchulus include R. anamictis, R. borealis, R. clavicaudatus, R. leptus, R. macrodoratus, R. macrosoma,
R. parvus, R. reniformis, and R. sacchari. They are cosmopolitan in tropical, subtropical, and warm temperate regions but differ in
thermal preferences, as well as morphology, host range and presence of males. ‘Reniform’ (from the type species, R. reniformis)
refers to the kidney shape of sedentary females. R. reniformis is most common, followed by R. borealis, R. macrodoratus, R.
macrosoma, and R. parvus. The life cycles of Rotylenchulus species are similar to R. reniformis. Following one molt in the egg,
three superimposed molts without feeding give rise to an infective, vermiform adult with no size increase. Similar numbers of
females and males are usually present but males may be rare or absent in other species. The vermiform female penetrates the root
perpendicular to the stele, usually stopping to feed on a pericycle or endodermal cell. During the next 2 weeks, the female enlarges
into a saccate form protruding from the root and lays eggs in a gelatinous matrix. A short life cycle and high density of feeding
courts along roots contributes to rapid population development and high population densities. Histopathology differs among
species but in all cases, the vermiform female does not migrate longitudinally within the root tissue and induces a multicellular
syncytium of cells that are largely differentiated before infection. Rotylenchulus species have been studied on many crops. More
than 300 plant species in 77 families are hosts. Extensive literature exists for pineapple in Hawaii, cotton and soybean in North
America, and various legumes in India. Other noteworthy crops damaged or infected by Rotylenchulus spp. are cantaloupe, legu-
mes, olive, papaya, passion fruit, pineapple, potato, sweet potato, tobacco, and tomato. Worldwide, R. reniformis appears associated
with deep silty soils of volcanic or alluvial origin in river floodplains. However, the nematode also occurs at high population
densities in soils of high sand or clay content. Field symptoms in cotton, soybean, and pineapple tend to be uniform and include
stunting and suppressed yield. In cotton, plants show potassium deficiency symptoms. The greatest challenges to managing R.
reniformis are its wide host range and ability to survive long periods without a host in dry soil. In North American cotton fields, the
nematode occurs at high population densities as deep as 1 meter, hampering fumigant efficacy. Cotton roots at this depth are needed
to take up water and nutrients during dry periods. Rotational crops for managing R. reniformis include barley, maize, onion, rice,
peanut, Crotalaria spp. and resistant soybean Germplasm screens to identify resistant cultivars have been conducted in blackgram,
chickpea, coffee, cotton, cowpea, greengram, horsegram, olive, papaya, pepper, pigeonpea, potato and soybean.

MANEJO DE NEMATOIDES NA REGIA O MEIO-NORTE [MANAGEMENT OF NEMATODES IN THE MID-NORTH
REGION]. Silva, G.S. da. Universidade Estadual do Maranhdo, Departamento de Fitotecnia e Fitossanidade, 65001-970, Séo
Luis, MA. E-mail: gilson_soares @uol.com.br

A regido Meio-Norte compreende uma faixa de transigio entre o semi-arido nordestino ¢ a regido Amazénica. E constituida
pelos Estados do Maranhéo e Piauf, e abrange uma drea de 579597 Km?2 . Apresenta uma ampla variagao climatica, indo desde o
clima seco e quente do Nordeste até o tropical imido da regido Amazénica. Os solos variam de areia quartzosa a solos de alta
fertilidade no sul dos dois estados. Quanto a exploragao agricola, hd uma enorme diversidade de culturas. Com excego da regido
dos cerrados no Sul do Maranh@o e Piauf, onde predominam as lavouras extensivas de soja, milho, algodio e arroz, a produgzo de
alimentos €, na sua maioria, oriunda de médios e pequenos produtores rurais. As perdas de producgo sdo elevadas, especialmente
nas dreas de solo mais arenoso e, dentre os fatores que contribuem para isso, estdo os nematdides fitoparasitos. A despeito da
importancia desses parasitos, a maioria dos agricultores desconhecem a existéncia desses organismos como agentes de doengas.
Os principais nematdides parasitos de plantas na regiio Meio-Norte sdo Meloidogyne incognita, M. javanica e M. arenaria
responsaveis por perdas elevadas em cultivos de cucurbiticeas, quiabeiro, mamoeiro, aceroleira, feijao caupi, feijao de metro e
jaborandi, Helicotylenchus multicinctus em bananeira, Bursaphelenchus cocophilus em coqueiro € Pratylenchus spp. em bananei-
ra e milho. Neste trabalho, discutiremos o manejo dos nematdides mais importantes para a agricultura na regido Meio-Norte do
Brasil. Para atender aos produtores rurais, no que diz respeito ao manejo de nematdides, tém sido desenvolvidas pesquisas com
rotagdo de culturas, uso de plantas antagonistas, uso de materiais orgénicos , variedades resistentes e produtos naturais obtidos de
nim (Azadirachta indica) e feijao de porco (Canavalia spp.). Com relagfo aos nematdides das galhas (Meloidogyne spp.), especi-
ficamente nas culturas de feijdo caupi (Vigna unguiculata) e feijdo de metro (Vigna sesquipedalis), hd uma parceria entre a Embrapa
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Meio-Norte e a Universidade Estadual do Maranhao, a primeira obtendo os gendtipos € a segunda avaliando os materiais para
resisténcia. Diversos materiais sdo altamente promissores apresentando um elevado nivel de resisténcia a M. incognita raga 1, a
mais freqliente. Em dreas de cultivo de hortaligas o0 manejo dos nematdides das galhas € feito com rotagdo com milho. Pesquisas em
andamento indicam que variedades resistentes de feijdo caupi sio uma boa opg¢éo para o manejo desses nematéides. Em drea com
jaborandi (Pilocarpus microphylus) a rotagdo com gramineas forrageiras e a aplicacdo de Pasreuria penetrans no substrato para
produgdo de mudas vém apresentando resultados satisfatérios. Em bananais da regifio, Helicotylenchus multicinctus é o nematéide
mais nocivo, ocorrendo em todas as dreas produtoras e em grandes populag¢des. O uso de nematicidas ainda € muito limitado. O
manejo & feito com mudas sadias e, eventualmente, a aplicac@o de nematicidas na cova de plantio. As pesquisas t€m sido direcionadas
para a rotagio de cultura durante a reforma dos bananais. Braquidria ( Brachiaria decumbens), capim elefante (Pennisetum
purpureum), algumas variedades de milho, amendoim forrageiro (Arachis pintoi) e crotaldria (Crotalaria spp.) s@o as espécies
mais promissoras para serem utilizadas visando ao manejo de H. multicinctus durante a reforma dos bananais. Bursaphelenchus
cocophilus € o principal problema fitossanitario do coqueiro na regido. A grande concentragio de palmeiras nativas, especialmente
o0 babagu (Orbighnia phalerata) , favorece a ocorréncia da doenga uma vez que essas plantas sdo hospedeiras do Rhvichophorus
palmarum, principal vetor do agente causal do anel vermelho. Além da erradicac@o de plantas doentes, a utiliza¢io de armadilhas
com feromdnio tem resultado em uma substancial reduc¢do na incidéncia da doenga. O manejo de outros nematédides no tem sido
objeto de pesquisas, em fungdo da caréncia de recursos humanos envolvidos com Nematologia na regido e da falta de apoio das
institui¢des, dentre outros fatores.

ESTUDO COMPARATIVO DOS EFEITOS DO USO DE Crotalaria juncea E DO NEMATICIDA SISTEMICO
CARBOFURAN EM CANA -DE-AC(JCAR. {EFFECTS OF THE USE OF Crotalaria juncea AND SYSTEMIC NEMATICIDE
CARBOFURAM ON SUGARCANE]. Rosa, R.C.T.; Moura, R.M. & Pedrosa, E.M.R. Departamento de Agronomia, Univer-
sidade Federal Rural de Pernambuco, Dois Irmaos, 52171-900, Recife, PE. e-mail: reginactrosa@ubbi.com.br,
romeromoura@yahoo.com.br

Foi estudado, comparativamente, o efeito do cultivo de Crotalaria juncea, por um ano, com incorporagio, a uma aplicagio do
nematicida carbofuran em cana-de-agtcar, Saccharum sp. var. SP79-1011, em solos naturalmente infestados por Meloiydogyne
incognita, M. javanica e Pratylenchus zeae. Foram avaliados os niveis populacionais dos nematdides, o desenvolvimento das
plantas e as produtividades industrial e agricola. Pelos resultados obtidos, concluiu-se que o tratamento crotaldria aparentemente
ndo retardou a brota¢do, nem proporcionou mais perfilhos, equiparando-se estatisticamente ao tratamento carbofuran. Em relagéo
a altura das plantas, a melhor média foi obtida com o tratamento carbofuran, destacando-se estatisticamente dos demais. O uso de
C. juncea reduziu drasticamente as populagdes de Meloidogyne spp. e aumentou a de P. zeae. Nao foram encontradas diferen-
cas significativas entre os tratamentos quanto a produtividade agricola. Finalmente, os tratamentos ndo afetaram os niveis de
brix, POL, pureza, fibra e PCC do caldo.

EFEITOS DO USO DE Crotalaria juncea E CARBOFURAN EM FITONEMATOIDES ECTOPARASITOS DE CANA-
DE-ACfJCAR. [EFFECTS OF Crotalaria juncea AND CARBOFURAM ON ECTOPARASITE NEMATODE OF
SUGARCANE]. Rosa, R.C.T.; Moura, R.M. & Pedrosa, E.M.R. Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Dois Irmaos, 52171-900, Recife, PE. e-mail: reginactrosa@ubbi.com.br, romeromoura @yahoo.com.br

Foi estudado, comparativamente, o efeito do cultivo de Crotalaria juncea, por um ano, com incorporagio, com uma aplicagao
do nematicida carbofuran em cana-de-agtcar, Saccharum sp. var. SP79-1011, em solos naturalmente infestados por Helicotvlenchus
dihystera, Criconemella ornata, Paratrichodorus minor e Trichodorus sp. Foram determinados os niveis populacionais das quatro
espécies e acompanhado o comportamento dos nematdides no solo. As populagdes dos fitonematdides ectoparasitos estudados
apresentaram nimero reduzido de espécimes, sendo pouco influenciadas pela incorporagdo de crotaldria ou aplicagéo do nematicida
carbofuran no plantio. Todas permaneceram baixas, mesmo ao longo do desenvolvimento da planta, observando-se discreto
incremento populacional a partir dos 90 dias. O comportamento da populag@o de C. ornata em funggo do tempo nas parcelas
tratadas com crotaldria ou carbofuran foi expresso pelas equages Y = 10056524+ 001504X -0.00003032X (R2 — () 5605**) ou Y = 10062059+
001394X -0.00002786 X (R2 = () 64 1 6**) respectivamente. Ainda, em cana tratada com carbofuran, o aumento populacional de Trichodorus
sp., no decorrer do experimento, obecedeu ao modelo quadrético Y = 13,16667 - 0,10904X + 0,00065711X? (R? = 0,6916%*).
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EFEITO DA APLICACAO CONJUNTA DE NEMATICIDA SISTEMICO E HERBICIDA NA EFICIENCIA DO
NEMATICIDA EM CANA-DE-ACfJCAR. [EFECTS OF SYSTEMIC NEMATICIDE APPLICATION ASSOCIATED WITH
HERBICIDE ON NEMATICIDE EFFICIENCY IN SUGARCANE]. Barros', A.C.B.; Moura', R.M. & Pedrosa', EM.R.
'Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois Irmaos, 52171-900, Recife/PE; e-mail:
baltarbarros @aol.com e romeromoura @yahoo.com.br

Com o objetivo de avaliar o possivel efeito da aplicagdo conjunta de herbicidas com nematicidas sistémicos sobre a eficiéncia
do nematicida no controle de Meloidogyne spp. e Pratylenchus zeae em cana-de-agiicar no Nordeste, instalou-se um experimento
de campo, na Destilaria GIASA, localizada na Paraiba. A variedade utilizada foi a SP79-1011, com os nematicidas aldicarb e
terbufGs e os herbicidas diuron (Cention), ametrina (Gesapax), oxyfluoren (Goal) e penimetalin (Herbadox), aplicados nas dosagens
comerciais. O desenho experimental foi do tipo blocos ao acaso com 11 tratamentos e cinco repeti¢des. As avaliagdes fundamentaram-
se na produtividade das plantas e nos niveis populacionais dos nematdides Meloidogyne spp. e P. zeae aos 6 € 12 meses apds o
plantio e no Fator de Reproduc@o (FR) na rizosfera e raizes das plantas. Nao houve efeito entre herbicida e nematicida, nem foram
significativas as diferengas em peso, comprimento e didimetro de colmos. Maior perfilhamento e niimero de colmos foram encontrados
nos tratamentos com os nematicidas em relag@o a testemunha. Quanto aos niveis populacionais dos fitonematéides, houve interagdo
entre nematicida e herbicida para Pratylenchus zeae na rizosfera, com a menor populagio encontrada no tratamento aldicarb +
Herbadox. Os nematicidas reduziram significativamente a populagiio Meloidogyne spp. nas raizes quando comparados com a
testemunha e os menores niveis populacionais ocorreram no inicio do experimento, para os dois géneros de fitonematdides. Os
menores fatores de reproducio de Meloidogyne spp. e de P. zeae foram encontrados nos tratamentos com os nematicidas aldicarb
e terbufds, respectivamente.

INFLUENCIA DA APLICACAO CONJUNTA DE NEMATICIDA SIST EMICO COM CALCARIO, CUPINICIDA OU
TORTA DE FILTRO NA EFICIENCIA DO NEMATICIDA EM CANA-DE-A(;(JCAR. [INFLUENCE OF SYSTEMIC
NEMATICIDE APPLICATION ASSOCIATED WITH EITHER LIME, TERMITECIDE OR FILTER CAKE ON NEMATICIDE
EFFICIENCY IN SUGARCANE]. Barros', A.C.B.; Moura!, RM. & Pedrosa', E.M.R. 'Departamento de Agronomia,
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois Irmios, 52171-900, Recife/PE; e-mail: baltarbarros@aol.com e
romeromoura@yahoo.com.br

O uso crescente de nematicidas sistémicos em plantios de cana-de-agucar (Saccharum sp.) no Nordeste tem sido questionado
quanto 2 eficicia pela inconstincia dos resultados. Em condi¢Ses de campo altamente infestado por fitonematdides, avaliou-se a
possivel reducdo da eficiéncia dos nematicidas aldicarb e terbufés quando usados conjuntamente com calcério, torta de filtro ou
com o cupinicida fipronil. A variedade de cana-de-agtcar utilizada foi a SP701143. O desenho experimental foi do tipo blocos ac
acaso com 10 tratamentos e cinco repeti¢des. As avaliagdes fundamentaram-se na produtividade das plantas e nos niveis populacionais
dos nematéides Meloidogyne spp. e Pratylenchus zeae aos 6 e 12 meses apds o plantio e no Fator de Reprodug@o (FR) na rizosfera
¢ raizes das plantas. Os insumos ndo afetaram a eficiéncia dos nematicidas em relagdo a produtividade. Quanto a densidade
populacional, houve interagio entre nematicida e tempo para Meloidogyne spp. € Pratylenchus zeae na rizosfera e nas rafzes das
plantas, com os menores niveis populacionais ocorrendo no infcio do experimento. O nematicida terbufés apresentou os menores
fatores de reproducio e o cupinicida fipronil estimulou a reprodugao nas raizes, tanto para Meloidogyne spp. quanto para P. zeae,
néo apresentando, portanto, efeito nematicida.

EFEITO DO CULTIVO DE DUAS ESPECIES DE Mucuna SOBRE A POPULACAO DE Meloidogyne exigua, M. incognita
eM. javanica, EM CASA DE VEGETACAO. [EFFECT OF CULTIVATING TWO Mucuna SPECIES ON THE POPULATION
OF Meloidogyne exigua, M. incognita and M. javanica IN GREENHOUSE EXPERIMENT]. Ferraz, S'.; Lopes, E. A.%; Ferreira,
P. A. *; Amora, D. X.*; Freitas, C. F.* & Campos, C. V. S.* 'Departamento de Fitopatologia, Universidade Federal de Vicosa,
Vigosa — MG, 36571-000. E-mail: silamar @mail.ufv.br; 2 Estudante de mestrado; * Estagiarios.

Espécies de Micuna sao recomendadas como adubo verde por possibilitarem melhorias na fertilidade e textura do solo, além do
seu efeito benéfico nos sistemnas de rotago de culturas, que visam reduzir populagdes de algumas espécies de nematéides. Diante
do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de duas espécies de Mucuna sobre a populagéo de Meloidogyne exigua,
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M. incognita e M. javanica,em condigoes de casa de vegetagdo. Mudas de Mucuna pruriens var. utilis (mucuna preta), M. pruriens
var. pruriens (mucuna and) e de tomateiro Santa Cruz ‘Kadd’ foram transplantados para vasos de argila contendo uma mistura
solo:areia, na propor¢do 1:1, previamente esterilizada. Dois dias apds o transplantio, realizou-se a inoculaggo através da deposigao
de uma suspenséo contendo 5000 ovos de cada nematdide, respeitando o respectivo tratamento. A inoculacio foi feita em orificios
abertos no solo, ao redor da planta. As plantas permaneceram em casa-de-vegetagdo durante 65 dias. Decorrido esse periodo, a
parte aérea das plantas foi cortada e descartada e as rafzes incorporadas ao solo. Cada vaso recebeu uma muda de tomateiro para
atuar como parametro biolégico. Apds 40 dias, o sistema radicular destas plantas foi coletado e contou-se o nimero de gathas por
raiz. O experimento foi montado em delineamento inteiramente casualizado com 8 repeti¢des. Redugao significativa no nimero de
galhas /sistema radicular foi observada para todos os tratamentos, quando comparados com a testemunha, com exce¢do para o
cultivo de mucuna preta em solo infestado com M. javanica, o qual ndo diferiu da testemunha.

EFEITO DE NEMATICIDAS APLICADOS NO PLANTIO E REAPLICADOS NA SOQUEIRA DA VARIEDADE
RB835257 DE CANA-DE-ACGCAR. [EFFECT OF NEMATICIDES APPLIED ON RB835257 SUGARCANE VARIETY
PLANTING AND RATOON]. Dinardo-Miranda', L.L. & Garcia?, V. Instituto Agrondmico, Centro de Cana-de-agticar, Caixa
Postal 271, Rodovia SP333, km 321, 14001-970 Ribeirao Preto, SP, e-mail: leiladinardo @iac.sp.gov.br; 2Associagio dos Plantadores
de Cana de Piracicaba, Piracicaba, SP.

O uso de nematicidas em cana-de-agficar tem crescido, visando diminuir os prejuizos causados pelos nematéides a cultura.
Aplicados no plantio, estes produtos sdo eficientes e incrementam a produtividade. Seus efeitos sobre as soqueiras, no entanto,
ainda ndo sao bem claros. O presente trabalho objetivou avaliar os efeitos dos nematicidas aldicarb 150G (10 kg/ha), carbofuran
100G (22 kg/ha) e terbufés 150G (17 kg/ha), aplicados no plantio da variedade RB835257 e reaplicados na soqueira subseqiiente.
O plantio foi feito em 24/04/00, o primeiro corte em 09/09/01, a aplica¢iio dos nematicidas na soqueira em 29/10/01 e o segundo
corte em 24/10/02. Entre as espécies importantes para a cana, somente Pratylenchus zeae foi encontrada, em cana planta, em niveis
populacionais baixos. Todos os nematicidas foram eficientes, pelo menos até os cinco meses do plantio. Apesar disso, somente
aldicarb e terbufés contribufram para incrementos de produtividade no primeiro corte (15,3 e 18,4 tha, respectivamente). Na
soqueira, as popula¢des de P. zeae estavam elevadas e somente aldicarb foi eficiente, pelo menos até trés meses depois de aplicado.
No entanto, ndo foram observados incrementos de produtividade no segundo corte. No presente experimento, apesar de as populagdes
de nematdides na soqueira estarem elevadas, a cultura néo respondeu satisfatoriamente ao tratamento nematicida. Um dos fatores
que pode ter contribuido para essa falta de resposta foi o tempo entre a colheita da planta e a aplicagdo dos produtos (50 dias). Por
se tratar de uma cultura colhida em época chuvosa (setembro), os nematdides podem ter se multiplicado e causado dano a soca
antes da aplicagio dos nematicidas, prejudicando o desenvolvimento dela. Assim, para aquela época do ano, se os nematicidas
tivessem sido aplicados logo ap6s o corte, os incrementos de produtividade talvez fossem maiores. Esses dados ressaltam que, em
areas infestadas por nematdides, o tratamento efetuado no plantio se mostra o mais adequado para obtengio de incrementos de
produtividade.

AVALIACAO DA EFICIENCIA DO CONTROLE QUIMICO E BIOLOGICO NO COMBATE DA CIGARRINHA
DAS RAIZES DA CANA-DE-ACUCAR, Mahanarva fimbriolata.* [EVALUATION OF CHEMISTRY AND BIOLOGICAL
CONTROL EFFICIENCY AGAINST SUGARCANE ROOT SPITTLEBUG, Mahanarva fimbriolata]. Machado', L.A; Leite',
L.G.; Goulart'? R.M. & Tavares'-, EM. 'Laboratério de Controle Biolégico, Instituto Biolégico, C.P. 70, 13001-970, Campinas-
SP, e-mail: laertemachado @biologico.sp.gov.br, 2Bolsista da Fundag; Bolsista do Pibic/CNPq.

Com a implantac@o do sistema de colheita mecanizada na cultura de cana-de-agicar no estado de S&o Paulo, a cigarrinha das
rafzes, Mahanarva fimbriolata, tornou-se uma das principais pragas dessa cultura. As ninfas se desenvolvem embaixo da palhada
deixada apds a colheita, sugando a raiz da cana e s@o de dificil controle por meio de inseticidas. No presente trabalho, procurou-se
avaliar a eficiéncia do inseticida imidacloprid, do fungo Metarhizium anisopliae e do nematéide entomopatogénico Heterorhabditis
sp (CBn-5) Foram considerados 4 tratamentos formados pelo inseticida na dosagem de 25 g i.a./ha, pelo fungo na dosagem de 3 kg
de fungo+arroz/ha, (5 x 10" conidios/ha), pelo nematdide entomopatogénico na dosagem de 6,6 x 107 juvenis infectivos/ha € a
testemunha. Foram utilizadas 7 repeti¢des por tratamento, sendo cada uma formada por um metro linear da cultura, onde se
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aplicaram 200m] de calda de cada produto, nos dois lados da linha, por intermédio de um pulverizador costal com bico tipo leque.
A avaliacdo foi realizada 7 dias apds, quando se constatou uma reduggo na populagio de ninfas da cigarrinha de 55% provocada
pelo nematdide o que ndo diferiu estatisticamente do inseticida que provocou uma reducdo de 67%. O fungo M. anisopliae
proporcionou 44% de controle das ninfas. Esses resultados indicam que o nematdide entomopatogénico Heterorhabditis sp (CBn-
5) pode ser mais uma alternativa de controle da cigarrinha das raizes da cana-de-agicar no estado de Sao Paulo. *Projeto financiado
pela Fapesp e Empresa Bio Controle, com apoio da Usina Cerradinho Agiicar e Alcool S/A.

EFEITO DE FURADAN E TORTA DE FILTRO SOBRE A DENSIDADE POPULA CIONAL DE FITONEMATOIDES
EM AREAS QUE APRESENTAM SINDROME DO MAU DESENVOLVIMENTO DA CANA-DE-ACUCAR EM
TABULEIROS COSTEIROS DA USINA SAO JOSE - PE. [EFFECT OF FURADAN AND FILTER CAKE ON PLANT
PARASITIC NEMATODE POPULATION DENSITY IN SUGARCANE FIELD PRESENTING LOW DEVELOPMENT
SYNDROME IN PERNAMBUCO]. Chaves, A.'; Pedrosa, EM.R.? & Melo, L.J.O.T.! 'Estacdo Experimental do Carpina/
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Rua Angela Cristina C. P. de Luna, s/n, Bairro Novo, Carpina, PE - CEP 55.810-000.
E-mail: achavesfiuza@bol.com.br; *Universidade Federal Rural de Pernambuco, Departamento de Agronomia, Rua Dom Manoel
de Medeiros s/n, Dois Irmaos, CEP 52.171-900. E-mail: epedrosa@ufrpe.br

Areas que apresentam a sindrome do mau desenvolvimento da cana-de-agiicar vem aumentando continuamente nos tabuleiros
nordestinos. Com o objetivo de verificar a incidéncia de fitonematdides, nessas dreas para recomendagdo de estratégias de manejo
mais eficientes foi montado um campo experimental na Usina Sdo José — PE. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
com parcelas constituidas por 5 linhas de 8m de comprimento, com quatro repeti¢des e os seguintes tratamentos: Furadan 350 SC
(5V/ha); testemunha; torta de Filtro (30t/ha) + Furadan 350 SC (S/ha); torta de Filtro (30t/ha). As variedades de cana-de-agtcar
avaliadas foram: RB72454, RB763710,RB75126, SP78-4764, SP79-1011 e SP71-6949, utilizando-se 15 gemas/m linear. Durante
o plantio, foram realizadas as primeiras coletas de amostras para andlise nematol6gica das parcelas, sendo repetido o procedimento
4, 6 ¢ 8 meses apds. Aos trés meses foi avaliada a brotaggo e por ocasido da colheita as parcelas foram pesadas individualmente
para a estimativa de produtividade. Os resultados indicaram que os tratamentos utilizados nao foram eficientes para controle das
altas populagdes de fitonematéides, predominantemente do género Pratylenchus, incidentes no local. As variedades testadas néo
ofereceram resisténcia ou tolerancia a sindrome.

EFEITO ANTAGONICO DE ESPECIES DE Crotalaria SOBRE Heterodera glycines. [ ANTAGONISM OF CROTALARIA
SPECIES TO Heterodera glycines] Schwan', A.V.; Gavassoni', W.L.; Bacchi, L.M.A. & Asmus?, G.L."UFMS Departamento
de Ciéncias Agrarias, Caixa Postal 533, 79804-970, Dourados-MS, Tel.: 0xx67 4113829 — e-mail:adriavs@bol.com.br e
walber @ceud.ufms.br, 2Embrapa Agropecudria Oeste, Caixa Postal 661, 79804-970, Dourados-MS — asmus @cpao.embrapa

Estudou-se o efeito antagdnico de algumas espécies de Crotalaria a Heterodera glycines em condigdes de casa de vegetagdo. O
ensaio fot montado em um delineamento inteiramente casualizado com 10 tratamentos e 10 repeti¢des. Sementes de Crotalaria sp.,
C. spectabilis, C. juncea, C. breviflora, C. striata, C. paulina, C. retusa, C. ochroleuca, C. anagiroide e soja BRS 133 foram
semeadas em vasos de pldstico com capacidade para 4L contendo a mistura solo e areia grossa na proporgao 1:2 previamente
autoclavados. Plantas com aproximadamente 10 cm de altura foram desbastadas mantendo-se uma planta por vaso. Em seguida,
realizou-se a inoculag@o através da deposi¢io de 10 mL de uma suspensao contendo 500 ovos do nematdide/mL em orificios ao
redor da planta. Aos 60 dias de cultivo em casa de vegetagdo, a parte aérea das plantas foi removida e o sistema radicular incorporado
e homogeneizado ao solo. Foi retirada uma amostra de substrato de cada vaso para avaliacdo do nimero de cistos e juvenis.
Transplantou-se uma planta de soja BRS 133 para cada vaso. Apés 45 dias, o sistema radicular das plantas de soja foi coletado e
determinou-se o nimero de fémeas, cistos e ovos. Em adigfo, foi retirada uma amostra de substrato de cada vaso para enumeragao
de cistos e juvenis. Todas as espécies de Crotalaria testadas resultaram em menores populagdes de H. glycines.

SUSCEPTIBILIDADE DE ALGUMAS COBERTURAS VEGETAIS A Pratylenchus brachyurus. [SUSCEPTIBILITY OF
SOME COVER CROPS TO Pratylenchus brachyurus.] Borges!, D.C.; Inomoto?, M.M.; Bortoleto?, A.M.& Beluti2, D.B.
!GPA de Agronomia , UNIVAG; Av. Dom Orlando Chaves, 2655, Cristo Rei, Varzea Grande MT., CEP. 78118-000 Tel. (0xx65)
688-6163, e-mail: darciocarvalhoborges @bol.com.br; 2ESALQ/USP, Piracicaba, SP.
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O sistema de plantio direto, j4 ocupa uma drea de aproximadamente 13.470.000 ha, na regido do cerrado. Nesse sistema, as
culturas s3o temporalmente muito préximas, pois além da cultura de vero, cultiva-se também uma de inverno, ¢ isso pode favorecer
o aumento de populagdes dos nematdides polifagos, como € o caso de Pratylenchus brachyurus.Trabalhos recentes mostraram que
esse nematdide estd amplamente distribufdo nas regides de cerrado. Dependendo do grau de susceptibilidade dessas coberturas as
populacdes de nematdides-fitoparasitas podem crescer até densidades suficientemente grandes para prejudicar as culturas. Com o
objetivo de estimar o efeito de algumas coberturas na densidade populacional de Pratylenchus brachyurus, foi relizado um
experimento em casa de vegetagao utilizando sorgo (Sorghum bicolor), milheto (Pennisetum glaucum), e duas crotaldrias (Crotalaria
Juncea e C. spectabilis). As cultivares de sorgo e o milheto foram susecptiveis ao fitonematéide e C. spectabilis mostrou-se muito
resistente, podendo ser recomendada para areas infestadas com Pratylenchus brachyurus.

EFICIENCIA DE Steinernema carpocapsae (RHABDTIDA : STEINERNEMATIDAE) NO CONTROLE DO PERCEVEJO
CASTANHO DA RAIZ, Scaptocoris castanea, (HEMIPTERA:CYDNIDAE). [EFFICACY OF Steinernema carpocapsae
(RHABDTIDA: STEINERNEMATIDAE) IN Scaptocaris castanea (HEMIPTERA:CYDNIDAE) CONTROL]. Rosa!, JM.O.;
Aguillera?, M.M. & Wilcken', S.R.S. 'FCA/UNESP- Botucatu, CP: 237-18603-970-Botucatu,SP, Tel.:0xx 146802-7167~ e-
mail: jmorosa@fca.unesp.br, srenata @fca.unesp.br, 2UFSCar/Araras,SP.

O percevejo castanho da raiz, Scaptocoris castanea, é uma praga de solo que ataca raizes de plantas, possuindo um grande
poder destrutivo em func@o dos seus hébitos alimentares, reprodutivos e de sua capacidade de sobrevivéncia. Esses insetos causam
danos significativos nas culturas de algoddo e soja, resultando em redugdo do tamanho das plantas. Na cultura da soja, os prejuizos
podem chegar a 100% na colheita, uma vez que a barra de corte das colhedoras ndo consegue recolher as plantas diminutas. Os
nematdides entomopatogénicos das familias Steinemematidae € Heterorhabditidae tém-se mostrado promissores no controle biolégico
de diversas pragas. Na regido da Florida/EUA, espécies de nematdides entomopatogénicos tém sido utilizadas em mais de 25.000
ha de citros para controle de pragas. O presente trabalho teve por objetivo avaliar a eficiéncia de Steinernema carpocapsae no
controle de percevejo castanho da raiz, Scaptocoris castanea, em trés estdgios de desenvolvimento, em condi¢des de laboratério.
Para isso, foram realizados trés experimentos na FCA/UNESP-Botucatu; o primeiro com adultos do percevejo, o segundo com
ninfas grandes/médias e o terceiro com as ninfas pequenas. A parcela constou de uma placa de Petri com papel filtro umedecido
com I mL de suspensio de nematdides com 5000 juvenis infectantes de Steinernema carpocapsae, com cinco insetos, utilizando-
se cinco repeti¢Ges para cada experimento, totalizando quinze parcelas com insetos inoculados e quinze parcelas com insetos nao
inoculados (1 mL de 4gua destilada nas testemunhas), as quais foram mantidas em BOD a temperatura de 25° C. A cada 24 horas,
os insetos mortos foram separados e dissecados apds quatro dias de incubag@o, mantidos na mesma temperatura. A eficiéncia de
controle do Steinernema carpocapsae sobre o Scaptocoris castanea foi de 100% nos trés experimentos, ocorrendo no 7°, 9° %e &°
7dias de avaliagdo para os insetos adultos, ninfas grandes/médias e ninfas pequenas, respectivamente. Os resultados obtidos com o
percevejo castanho da raiz (Scaptocoris castanea) mostra uma nova possibilidade de controle dessa praga, utilizando o nematéide
entomopatogénico, Steinernema carpocapsae.

SUSCETIBILIDADE DE Cornitermes cumulans ISOPTERA :TERMITIDAE) A Steinernema carpocapsae E Steinernema
glaseri (RHABDTIDA : STEINERNEMATIDAE) EM CONDICOES DE LABORATORIO. [SUITABILITY OF Cornitermes
cumulans (ISOPTERA:TERMITIDAE) TO Steinernema carpocapsae AND Steinernema glaseri (RHABDTIDA:
STEINERNEMATIDAE) IN LABORATORY CONDITIONS]. Rosa', J.M.O.; Aguillera’, M.M. & Wilcken', S.R.S. 'FCA/
UNESP- Botucatu, CP: 237-18603-970 - Botucatu,SP, Tel.(14) 6802-7167 — e-mail: jmorosa @fca.unesp.br, srenata@fca.unesp.br,
2UFSCar/Araras,SP.

Cornitermes cumulans é um inseto-praga formador de monticulo, comum em pastagens, principalmente nas regides Sul, Sudeste
e no Mato Grosso do Sul. Além de causar prejuizos econdmicos (reduc@o de drea (til de pastejo, abrigo para animais pegonhentos
e dificuldade no manejo da drea), causam prejuizos estéticos na drea, levando a desvalorizagio da propriedade. Os nemardides
entomopatogénicos das familias Steinernematidac ¢ Heterhabditidae tém-se mostrado promissores no controle bioldgico de 2rersis
pragas. A associa¢do desses nematéides ou bactérias simbiontes do género Xenorhabdus e Photorhabdus os tornam m.a:
e mais eficientes no controle de insetos-pragas. O presente trabalho teve como objetivo avaliar a suscetibilidade do
cumulans, em duas castas (operdrias e soldados) a nematdides entomopatogénicos (Steinernema carpociriag 2 Iriiis v

Vol. 27(2), 2003 2%



Resumos Apresentados no XXIV Congresso Brasileiro de Nematologia

glaseri). O experimento foi realizado em condi¢des de laboratério, na FCA/ UNESP-Botucatu, utilizando placas de Petri com
papel filtro umedecido com dgua destilada e suspensio de nematdides. No primeiro tratamento utilizou-se um mililitro (1 mL) de
suspensio com S. carpocapsae contendo 5000 juvenis infectivos em operdrias e em soldados e, no outro, foi aplicado a mesma
dose de suspensao de S. glaseri nas duas castas. Cada parcela constou de uma placa de Petri com cinco insetos, utilizando-se cinco
repetigdes para cada tratamento, totalizando 25 operdrias e 25 soldados inoculados separadamente com S. carpocapsae e S. glaseri
e testemunha para operérias e soldados. Os insetos foram mantidas em BOD; a temperatura de 25 °C. A cada 24 horas cada inseto
morto foi separado e dissecado ap6s quatro dias de incubag@o na mesma temperatura, para verificagio da porcentagem de infec¢do
pelo S. carpocapsae ¢ S. glaseri. A mortalidade de soldados e operdrias inoculados com S§. carpocapsae foi de 100% apés o
primeiro e sétimo dia da inoculagdo, respectivamente. A mortalidade de soldados e operdrias inoculados com S. glaseri foi de
100% ap6s o sexto e oitavo dia da inoculagéo, respectivamente, ndo diferindo das testemunhas, apresentando, ainda, uma baixa
porcentagem de infecgdo desse nematdide nos insetos mortos. De acordo com os dados obtidos, Cornitermes cumulans apresentou
maior suscetibilidade a Steinernema carpocapsae do que a Steinernema glaseri.

EVALUATION OF THREE STRAINS OF ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES FOR THE CONTROL OF GUAVA
WEEVIL (Conotrachelus psidii) IN THE NORTH FLUMINENSE REGION. [AVALIACAO DE TRES LINHAGENS DE
NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS VISANDO O CONTROLE DO GORGULHO-DA-GOIABA (Conotrachelus psidii)
NA REGIAO NORTE FLUMINENSE . Del Valle, E.E.; Dolinski, C.; Samuels, R.I. & Souza, R.M. UENF-CCTA/LPP Campos
dos Goytacazes, RJ. eleodoro @uenf.br; claudia.dolinski @censa.com.br

The guava weevil Conotrachelus psidii is one of the major pests of guava causing reduction in the productivity of the crop as
well as in the quality of the fruits. This insect pest is considered to be difficult to control using conventional pesticide applications
due to its habit of boring into the fruit and because the 4" instar larva enter the soil. However, entomopathogenic nematodes (EPN)
may be excellent candidates for controlling this insect, particularly the larvae present in the soil. The contro! of larvae in the soil
would therefore reduce the number of adults emerging and laying eggs on the fruits. This study evaluated the virulence of three
species of EPN: Steinernema riobravis strain 355, Heterorhabditis indica strain Hom1, and one isolate of Heterorhabditis spp.
from Ronddnia, for the control of 4™ instar C. psidii. Insects were infected with EPN by placing them in contact with sterile sand
previously inoculated with 100 infective juveniles (IJs) per Petri dish. Mortality was determined at 72h intervals. Infections were
also carried out using sand columns, with 3 concentrations of EPN (100, 200 and 500 IT), with 20 columns per concentrations. The
time period for evaluation of this experiment was 21 days. Using the petri dish assay, H. indica Hom1, Heterorhabditis spp. and S.
riobravis 355 caused 80, 85 and 15% mortality respectively. For the sand column assay using 500 EPN I, H. indica Hom],
Heterorhabditis spp., S. riobravis 355 caused 70%, 60% and 20% mortality respectively. At concentrations of 100 and 200 1J, the
mortality of all three nematode species was less than 30%. The results show that the two Heterorhabditis species were more
virulent than S. riobravis 355. The results indicated that a concentration of 500 IJ per ml of either of Heterorhabditis species would
probably be an effective concentration for use in the field against 4® instar C. psidii.

ESTUDOS HISTOPATOLOGICOS DE INSETOS INFECTADOS PELO COMPLEXO NEMATOIDE
ENTOMOPATOGENICO-BACTERIA SIMBIOTICA: Steinernema feltiae-Xenorhabdus bovierii.
[HYSTOPATHOLOGICAL STUDIES OF INSECTS INFECTED BY THE ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE-SIMBIONT
BACTERIA COMPLEX]. Dolinski, C.'; Ribeiro, J.P.!; Silva, C.P.2 & Samuels, R.I.!. 'UENF-CCTA/LPP; 2UENF-CBB/LQFPP
Campos de Goytacazes, RJ. claudia.dolinski @censa.com.br

Entomopathogenic nematodes (EPN) are capable of colonizing, killing and reproducing in a variety of invertebrate hosts. This
characteristic makes them a potential biological control agent of insect pest species. The third larval stage nematodes (J3) carry
symbiotic bacteria that are ejected into the hemolymph following host penetration via natural orifices (mouth, anus, spiracles).
These bacteria multiply rapidly and liberate toxins that can kill the host within 24-48h. The guava weevil (Conotrachelus psidii)
and the sugar cane borer (Diatraea saccharalis) are important pest species that cause serious economic damage to their respective
host crops. These insects were used as models for studying the infection process of EPN. The EPN-bacterial complex Steinernema
feltiae- Xenorhabdus bovierii was used in this study due to the capacity to colonize and reproduce in the larval stages of the two
insect pest species. Insects were infected by placing them in petri dishes (5 cm) with damp filter paper (0.5 ml of distilled water)
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where 100 J3s had been applied. Following set time intervals, the larvae were fixed in 4% paraformaldehyde for 48h and subsequently
embedded in paraffin using standard techniques. Sections (Sim) were cut and stained before observation using light microscopy.
In D. saccharalis EPN were observed 9h post-infection in the posterior region of the midgut lumen with evidence of invasion of the
hemolymph originating from this region. At 12 h post infection, high numbers of nematodes and bacteria can be found in the
hemolymph. At 20h post-infection, the midgut lumen was totally colonized and cellular structures had become disrupted. The
posterior region of the midgut lumen of C. psidii was also the site of EPN colonization 12h following infection. In both insect
species, bacteria were found to be dispersed within the hemolymph. Host death was noted from 20h post-infection for both host
insects. It was concluded that the EPN penetrated the insects via the anus, although the bacteria and nematodes had no preferential
site of colonization within the hosts examined.

AVALIACAO IN VITRO DO CONTROLE DE Meloidogyne incognita POR BACTERIAS ENDOFITICAS ISOLADAS
DE CAFEEIRO [IN VITRO EVALUATION OF CONTROL OF Meloidogyne incognita BY ENDOPHYTIC BACTERIAFROM
COFFEE]. Silva'*, A.C.; Inomoto!, M.M.; Valarini?, P.J. & Melo?, 1.S. 'Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia
Agricola, C. Postal 9, 13418-900, Piracicaba, SP, e-mal: aclsilva@esalq.usp.br; 2EMBRAPA-Meio Ambiente , Jaguaritina, SP;
*Bolsista da FAPESP (processo 01/07089-0).

Bactérias endofiticas estdo presentes na maioria das espécies vegetais, colonizando o interior das plantas sem causar sintomas.
Isolaram-se 161 bactérias endofiticas de raizes de cafeeiros, em trés regides do estado de Sé@o Paulo, das quais testaram-se 47 no
controle in vitro de juvenis de Meloidogyne incognita. Cerca de 400 juvenis de Meloidogyne incognita desinfectados com sulfato
de streptomicina 0,1 % foram colocados em vidros contendo suspensdo de cada bactéria em meio de cultura TSB liquido e, como
testemunha, em vidros sem as bactérias. Apds 48 horas, os nematéides foram coletados em peneira de 0,025 mm de abertura e
colocados sobre folha de papel extra-fino, em suporte de tela de pléstico, montado em vidros de relégio tipo siracusa, contendo
dgua destilada estéril. Os nematdides vivos atravessaram o papel e apds 48 horas, foram coletados e contados em l1dmina de Peters.
Dezoito isolados (TR 11g, TRSIIId, TR9IIIc, TR111d, TR3IIb, TR 11Ie, TR11d, TR5Ia2, TR5Id, TR41Ia, TR71Ib, TR 81lc, TREIIId,
TR3a, TR7IIIa, TR7I1Ib, TR8IIIb, TR8IIIa) resultaram em menor sobrevivéncia dos juvenis, quando comparados a testemunha.
Trés dessas bactérias (TR1ID, TR 1Ig, TR41Ia) sero submetidas a testes em casa de vegetag&o, para confirmar o controle biolégico.
Os testes in vivo sdo essenciais, pois os resultados in vitro podem nao estar relacionados com os resultados obtidos nos testes in
vivo.

REACAO DE Meloidogyne ethiopica EM DIFERENTES PLANTAS HOSPEDEIRAS. [REACTION OF Meloidogyne
ethiopica ON DIFFERENT HOST PLANTS]. Carneiro!, R.M.D.G.; Gomes?, C.B. & Martins!, I. 'EMBRAPA - Recursos
Genéticos ¢ Biotecnologia, C.P.02372, 70849-970 Brasilia, DE. 2ZEMBRAPA Clima Temperado, C.P.403, 96001-970 Pelotas-RS.
E-mail: recar@cenargen.embrapa.br

Devido i detecgdo recente de Meloidogyne ethiopica, Whitehead, 1968 no estado do Rio Grande do Sul foram realizados
alguns estudos visando o conhecimento dos hospedeiros potenciais para essa espécie. Primeiramente, foram estudados os hospedeiros
diferenciadores de Hartman & Sasser (1985) e, posteriormente, algumas plantas hospedeiras de importéncia para o estado. As
plantas anuais foram inoculadas com 5000 ovos € as plantas perenes com 10000, sendo que as plantas perenes foram avaliadas
apds quatro meses ¢ as plantas anuais apds dois meses. Foram avaliadas as reagGes das diferentes plantas através do niimero médio
de massas de ovos, nota e reagdo dos hospedeiros: positiva ou negativa. Através de estudos com hospedeiros diferenciadores,
verificou-se que tomate (cv. Rutgers), fumo (cv. NC95), pimentéo (cv. California Wonder) melancia (cv. Charleston Gray) foram
bons hospedeiros, sendo que algodio (cv. Deltapine 61) e amendoim (cv. Florunner) foram imunes. Esses resultados mostraram
que a gama de hospedeiros de M. ethiopica € a mesma relatada para M. incognitaraga 2. Os estudos com outras plantas de interesse
econdmico para o Rio Grande do Sul demonstraram que a videira (cv. Nidgara Rosa), p€ssego (cv. Capdebosq), arroz (cv. BR 410)
e soja (cv. Cristalina) foram bons hospedeiros. Entretanto, trigo (cv. BR4)), mag¢é (porta-enxertos Maruba e M7), péra (porta-
enxerto Caleriana), morango (cvs. Dover e Vila Nova), amora (cv. Tupi), videira (porta-enxerto cv. Rupestris du Lot), mirtilo (cv.
Powderblue) e framboesa (cv. Batu) foram imunes. Devido a reac#o de cultivares de videira ter sido diferente, ha necessidade de
estudos quanto a resisténcia genética dessa planta, uma vez que essa cultura € de grande importéncia para o Rio Grande do Sul e €
muito susceptivel a essa espécie de nematdide no Chile (Magunacelaya, informagéo pessoal).
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AVALIACAO DA RESISTENCIA DO ARACA (Psidium sp.) AO NEMATOIDE DAS GALHAS (Meloidogyne
mayaguensis). [RESISTENCE OF “ARACA” (Psidium sp.) TO THE ROOT-KNOT NEMATODE (Meloidogyne mayaguensis)].
Moreira!,W.A.; Magalhdes?, E.E.; Pereira? A. V. S.; Barbosa!, F.R.; Lopes!, D.B. & Moura’, A. O. S. 'Embrapa Semi-Arido,
C.P. 23, CEP 56300-970, Petrolina, PE, ZBolsista/Embrapa. E-mail: wmoreira@cpatsa.embrapa.br

Meloidogyne mayaguensis, espécie presente na maioria dos pomares de goiabeira, no submédio Sdo Francisco e, relatada
somente na regido semi-drida do Nordeste brasileiro, € uma espécie extremamente nociva a essa cultura, necessitando de medidas
eficientes de controle. Avaliou-se a resisténcia de Psidium sp., a esse nematdide, para sua possivel utilizagdo como porta-enxerto
e verificou-se, a compatibilidade de enxertia entre as duas espécies. Sementes de Psidium sp. foram coletadas em drea de vegetagio
nativa da caatinga e semeadas em bandeja contendo solo autoclavado, para germinago. Em seguida, as mudas foram transplantadas
para sacos pldstico e ao atingirem seis pares de folhas definitivas, foram transplantadas para o campo, em cinco fileiras de nove
plantas, numa 4rea naturalmente infestada por M. mayaguensis, anteriormente cultivada com goiabeira durante trés anos. Ao
atingirem o ponto de enxertia, foram enxertadas pelo método de borbulhia. Na mesma drea, igual nimero de mudas de goiabeira,
cv. Paluma, obtidas por estaquia, foram plantadas. A populagdo inicial de nematdides, na drea, determinada pelo método de
flutuagdo, sedimentagéo e peneiramento foi de 17 J2/100 cm?® de solo. Apds 29 meses, determinou-se a populag@o final de J2 no
solo e a intensidade de galhas no sistema radicular, por meio de escala de notas (0 = auséncia de galhas a 4 = intensidade méxima).
Na drea plantada com arag4, a populagdo em 100 cm® de solo e 10 g de rafzes foi, respectivamente, 40 e 85 J2. Na 4rea plantada
com goiabeiras, a populagio de J2 em 100 ¢m3 de solo e em 10 g de raizes foi, respectivamente, 65 e 90 individuos. A intensidade
de galhas nas rafzes do ara¢d variou de O a 4. Contudo, nenhuma planta apresentou sintomas na parte aérea. No mesmo periodo, na
goiabeira, a intensidade de galhas atingiu nota 4 em todas as plantas, verificando-se 93% de mortalidade e, das plantas sobreviventes,
apenas 6% produziram frutos, porém, sem qualidade comercial. O percentual de pegamento da enxertia foi de 50%.

AVALIACAO DA CAPACIDADE DE ESTABELECIMENTO DO NEMATOIDE-DAS-GALHAS (Meloidogyne
mayaguensis) NAS VARIEDADES CATUAI AMARELO E CONILLON DE CAFE. [ASSESSMENT OF THE
PATHOGENIC CAPACITY OF ROOT-KNOT NEMATODE (Meloidogyne mayaguensis) ON COFFEE VARIETIES “CATUAI
AMARELO” AND “CONILLON". PETROLINA, BRAZIL]. Moreira!, W.A.; Magalhaes?, E.E.; Pereira?, A. V. S.; Barbosa’,
F.R.; Lopes!, D.B. & Moura’, A. O. S. 'Embrapa Semi-Arido, C.P. 23, CEP 56300-970, Petrolina, PE, *Bolsista/Embrapa. E-
mail: wmoreira @cpatsa.embrapa.br

Meloidogyne mayaguensis foi relatada atacando a goiabeira na regiao semi-drida do Nordeste brasileiro, em 2002. Contudo, a
sua patogenicidade para outras culturas na regido ndo é conhecida. Tendo em vista o potencial do cultivo do café, como alternativa
as fruteiras, foi avaliada, em casa-de-vegetagdo, a capacidade de estabelecimento de uma populagao desse nematdide, oriunda de
goiabeira, sobre as variedades Catuai amarelo e Conillon. Como substrato para a germinagéo das sementes de café, foi utilizada
areia autoclavada e, aos 45 dias as mudas foram transplantadas, individualmente, para vasos com solo autoclavado, sendo 10
vasos/variedade. No preparo do in6culo de M. mayaguensis, raizes de goiaba foram trituradas em liquidificador, durante 3 minutos
e o extrato foi peneirado em peneira de SO0 mesh, para separagao de ovos € juvenis do nematéide e, a populagio foi quantificada
sob microscépio estereoscépico. Cada vaso foi inoculado com uma suspenséo contendo 4.990 ovos e juvenis. As avaliagdes foram
realizadas mensalmente, durante seis meses, por meio do arranquio de duas plantas, andlise da formagdo de ootecas no sistema
radicular e extragdo dos nematdides do solo pelo método de flutuago sedimentagio e peneiramento. Durante os seis meses de
avalia¢do do ensaio, foram encontradas apenas ootecas no sistema radicular das plantas e nenhum juvenil foi extraido das amostras.
O ntimero de ootecas encontradas variou de O a 15 e s6 foram encontradas até o terceiro més da inoculagéo, para a variedade Catuaf
e, até o quarto més para o Conillon, na qual foi encontrado o maior niimero de ootecas. Esses resultados evidenciam que as duas
variedades de café testadas podem ndo ser boas hospedeiras para M. mayaguensis.

REACAO DA GOIABA PALUMA (Psidium guajava L.) A INFESTACAO POR NEMATOIDES. [HOST REACTION OF

GUAVA PALUMA (Psidium guajava 1..) INFESTATION BY NEMATODE SPECIES.] Pontes', M. F. C.; Bispo?, M. L.C.;
Siqueira®, K.M.M. & Santana*, R. C. A. 1. Profa. Adjunto, UNEB, Campus III-DTCS, Av. Edgard Chastinet, s/n, Horto Florestal,
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48.900-000, Juazeiro-BA, e-mail mscpontes @bol.com.br; 2. Engenheira Agronoma Colaboradora: UNEB-DTCS ; Profa. Assistente,
UNEB, Campus III-DTCS; CEFET-Petrolina, BR.407, Km 08, Jardim Sdo Paulo s/n, Petrolina-PE; e-mail
siqueiramedeiros @uol.com.br; 4. Bolsista UNEB, Campus III-DTCS, Juazeiro-BA.

O Estado de Pernambuco destaca-se como segundo produtor brasileiro de goiaba. No ano de 19935, sua produgao representou
24% do total produzido no Brasil. Atualmente, esta cultura tem sido atacada por nematéides acarretando sérias perdas na produczo.
Objetivando identificar a espécie de nematdide que atacava o sistema radicular da goiaba (variedade Paluma), na regido do
Submédio do Vale do Sao Francisco, durante o periodo de outubro de 1999 a abril de 2000, procedeu-se um estudo especifico, que
constou de: levantamento das dreas atacadas, observacao e descri¢éo dos sintomas apresentados na planta e fruto; estudo microscépico
das galhas de raizes; montagem de 1dminas e identifica¢@o da espécie. Os sintomas observados nas plantas foram: amarelecimento
no centro das folhas, migrando para as extremidades, com o ataque mais severo a coloragio passava de amarelo para amarelo-
avermelhado, chegando ao vermelho; o fruto amadurecido,exibia um endurecimento da polpa, impossibilitando a sua comercializaggo.
Em laboratério, com o uso de microscépio estereoscdpio, extraiu-se as “ootecas’ ou massas de ovos, onde também se encontravam
as fémeas. Com as fémeas, foram montadas ldminas de microscopia, para realizagdo da identificagao. A metodologia utilizada foi
o estudo da configurag@o perineal da vulva, como resultado identificou-se as espécies de fitonematéides, Melodoigyne javanica e
M. incognita. Estas espécies estdo comprometendo cerca de 90% da drea plantada. O ataque a goiaba, varia de suave a severo,
quando o ataque é severo, € necessdrio erradicar toda a cultura ou fazer controle preventivo com a prética de utilizaggo de material
propagativo sadio, rotagdo de culturas, conséreio com plantas antagnicas como a crotaldria (Crotalaria juncea e C. spectabilis),
cravo de defunto (Tagetes sp.) e mucuna preta (Stizolobium aterrimum).

REACAO DE ESPECIES DE Heliconia A Meloidogyne incognita RACA 1 E M. javanica. [REACTION OF Heliconia
SPECIES TO Meloidogyne incognita RACE 1 AND M. javanica.) Maranhao, S.R.V.L.!, Guimaraes, L.M.P.!, Pedrosa, E.M.R.2
& Moura, R.M.\. 'Depto. de Agronomia, e-mail: srmaranhao@nlink.com.br, lilianmg @terra.com.br e romeromoura @yahoo.com.br
¢ "Depto. de Tecnologia Rural, UFRPE, 52.171-900, Recife, PE; Tel.: 0xx81 33021281 - e-mail: epedrosa@ufrpe.br

A floricultura tropical é uma atividade agroindustrial que prossegue num gradativo curso de ascensdo no Nordeste brasileiro,
gragas ao aumento na produgdo e exportagdo de flores. As condigdes de cultivo das flores ornamentais tropicais favorecem a
ocorréncia de problemas fitossanitarios que limitam produgio e afetam qualidade das flores. Os fitonematéides tém se constituido
sério problema para o cultivo de algumas espécies de Heliconia, causando galhas e necroses em raizes, reduzindo o crescimento e
provocando morte das plantas. O objetivo desse estudo foi avaliar, em condi¢des de casa de vegetagdo, o comportamento das
espécies H. bihai cv. Lobster Claw Two e H. rauliniana em relagio ao parasitismo de Meloidogyne incognita raga 1 e M. javanica.
Para inoculagdo utilizou-se suspensgo de 5.000 ovos e juvenis, por planta, deixando-se testemunhas (ndo inoculadas). Apds 60
dias, foram aferidos os dados relativos ao desenvolvimento das plantas e comportamento parasitolgico. O delineamento estatistico
utilizado foi do tipo inteiramente casualizado, com cinco repeti¢des. Os resultados obtidos demonstram que as espécies ndo
diferiram estatisticamente quanto a altura, biomassas fresca da parte aérea (BFPA) e raiz (BFR), em relagdo as testemunhas.
Quanto ao parasitismo, observou-se que a espécie H. bihai cv. Lobster Claw Two inoculada com M. javanica, diferiu estatisticamente
da testemunha, mostrando-se susceptivel. Os demais tratamentos ndo diferiram estatisticamente da testemunha, apresentando
reacdo de resisténcia.

REACAO DE GENOTIPOS DE CUCURBITACEAS A Meloidogyne incognita RACA 1. [REACTION OF CUCURBIT
GENOTYPES TO Meloidogyne incognita RACE 1.] Torres', G.R.C.; Pedrosa', EEM.R. & Moura!, R.M. 'Departamento de
Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois Irméos, 52171-900, Recife, PE. E-mails: grtorres@terra.com.br;
epedrosa@ufrpe.br; romeromoura@yahoo.com.br

No Municipio de Aqu/RN, Meloidogyne spp. tém limitado a produg@o de meldo, levando a perdas de até 100%. Recentemente,
nos municipios de Mossoré e Agu, foram encontradas dreas de exploragio comercial da cultura com redugdes acentuadas de
produtividade, associadas a densidades altas de M. javanica e M. incognita. O objetivo deste estudo foi verificar, em casa de
vegetagdo, a reagio de gendtipos de cucurbitdceas a dois niveis de inéculo de M. incognita raga 1. Foram testados seis genotipos
de meloeiro: ‘Hale’s Best Jumbo’, ‘Amarelo Ouro’, ‘Piel de Sapo’, ‘L 60°, ‘Hibrido 1805°, ‘AF 646" ¢ ‘AF 682°, e trés de
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melancia: ‘Sugar Baby’, ‘Charleston Gray’ e ‘Crimson Sweet’. Cada tratamento consistiu de uma planta de cada gendtipo em solo
infestado com 4.000 ou 8.000 ovos, ou ndo, com cinco repeti¢cdes. As sementes foram plantadas em recipientes contendo 90 g de
solo esterilizado e infestado aos 17 dias apés plantio. O transplante para vasos de 500 cm? foi realizado aos 23 dias de idade € a
colheita aos 75 dias. Houve interagdo significativa entre genétipos e niveis de indculo para as biomassas fresca da parte aérea
(BFPA) e de raiz (BFR) e seca da parte aérea (BSPA). Ao nivel de 4.000 ovos, os Unicos gendtipos que apresentaram BFPA
significativamente menor em relagdo a testemunha (néo inoculada) foram Amarelo Ouro e 160, no entanto, quando sujeitos ao
nivel de 8.000 ovos, Piel de Sapo, Hibrido 1805 e AF 646 também apresentaram BFPA significativamente menor que a testemunha,
demonstrando redugdo em tolerdncia. Em relagdo a BSPA, ‘Amarelo Ouro’ apresentou valor significativamente menor que a
testemunha ao nivel de 4.000 ovos. A 8.000 ovos, ‘Piel de Sapo’ e ‘AF 646’ apresentaram valor significativamente menor em
relagdo ao nivel de 4.000 ovos. Todos os outros genétipos ndo diferiram da testemunha nos dois niveis de indculo, demonstrando
reacao de tolerancia. Quanto a BFR, nos dois niveis de inéculo, ‘Hibrido 1805’ foi o tnico gendtipo a apresentar valor
significativamente menor que a testemunha. Houve interagdo significativa entre genétipos e nivel de indculo quanto ao nimero de
ovos/g de raiz (OGR). A melancia ‘Crimson Sweet’ foi o tinico gendtipo a apresentar aumento significativo com o aumento do
nivel de inéculo.

REACAO DE GENOTIPOS DE CUCURBITACEAS A Rotylenchulus reniformis EM SOLO NATURALMENTE
INFESTADO COM E SEM APLICACAO DE NEMATICIDA. [REACTION OF CUCURBIT GENOTYPES TO
Rotylenchulus reniformis IN NATURALY INFESTED SOIL WITH AND WITHOUT NEMATICIDE APPLICATION.] Torres',
G.R.C.; Pedrosa', EM.R. & Moura!, R.M. 'Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois
Irmios, 52171-900, Recife, PE. E-mail: grtorres @terra.com.br; epedrosa@ufrpe.br; romeromoura@yahoo.com.br

Dentre as técnicas de controle recomendadas para manejo de fitonematéides cita-se como promissora a resisténcia de plantas.

Por outro lado, a aplicac@o de nematicidas apresenta limitagGes por serem produtos caros, por nem sempre haver registro para uso
na cultura em quest&o e muitas vezes ndo promover controle satisfatdrio, especialmente quando a populagio de fitonematdides é
elevada. O objetivo deste estudo foi verificar, em casa de vegetagio, a reagdo de gendtipos de cucurbiticeas, explorados
comercialmente a Rotylenchulus reniformis, quando cultivados em solo naturalmente infestado, com e sem aplicagdo de nematicida.
Foram testados seis cultivares de meloeiro: ‘Hale’s Best Jumbo’, ‘Amarelo Ouro’, ‘Piel de Sapo’, “Hibrido 1805°, ‘AF 646’ e ‘AF
682’, e um cultivar de melancia ‘Sugar Baby’. Utilizou-se solo naturalmente infestado proveniente de drea de exploragdo comercial
de meloeiro, contendo 1930 formas vermiformes de R. reniformis/600 g/parcela. Cada tratamento consistiu de uma planta de cada
gendtipo, transplantada aos 18 dias de idade, para solo tratado ou ndo com nematicida carbofuran (Furadan 50G) 0,4 g p.c /parcela,
com cinco repeticoes. As plantas foram colhidas aos 80 dias apds o plantio. N&o houve interag8o entre gendtipos e aplicagdo de
nematicida para as biomassas fresca da parte aérea (BFPA) e raiz (BFR) e seca da parte aérea (BSPA). Entretanto, plantas tratadas
com o nematicida apresentaram maior (P=0,05) BSPA. Também nao houve interagio entre gendtipos e aplicagdo de nematicida no
niimero de ovos (NO) e ovos/g de raiz (NOG). ‘Amarelo Ouro’ foi o Ginico genétipo de meloeiro a apresentar valor significativamente
menor de NO em relacéo aos outros cultivares, diferindo apenas da melancia que apresentou NO significativamente menor.
Apenas a melancia diferiu quanto ao NOG, apresentando valor significativamente menor. Quanto ao nimero de nematdides (NN)
e nematdides/g de solo (NGS), a intera¢@o entre gendtipos e aplicagdo de nematicida foi significativa. A melancia apresentou
menor NN e NGS com a aplicagio de nematicida, ndo diferindo apenas do ‘Amarelo Ouro’.
AVALIACAO DA RESISTENCIA DE LINHAGENS DE FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris 1..) A Meloidogyne javanica.
[EVALUATION OF BEAN GENOTYPES FOR RESISTANCE TO Meloidogyne javanica). Carneiro, G.E.S.'; Del Peloso,
M.J.%; Oliveira, C.A.F.'; Oliveira, E.! & Silva, J.F.V.. 'Embrapa Soja, C. P. 231, CEP 86001-970, Londrina, PR; e-mail:
estevam@cnpso.embrapa.br; 2Embrapa Arroz e Feijao, C.P. 179, CEP 75375-000, Santo Anténio de Goids, GO

O nematéide Meloidogyne javanica é um importante parasita do sistema radicular do feijoeiro, causando redugdo na absorgdo
de dgua e de nutrientes e, conseqiientemente, reduzindo a produgéo de grios. O sintoma da doenga é expresso pela presenga do
nematdide nas raizes atacadas e caracterizada pela formagao de tumores (galhas). O desenvolvimento de cultivares resistentes ao
nematdide pode reduzir os danos provocados por estes vermes. Em trabalho anterior, foram identificados como fontes de resisténcia
a M. javanica as cultivares Aporé e POT 51. O objetivo do trabalho foi avaliar a resisténcia de treze linhagens obtidas a partir de
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cruzamentos envolvendo a cultivar Aporé, e duas obtidas de POT 51. Os genétipos foram semeados no més de dezembro/2002 em
campo infestado com M. javanica, em delineamento de blocos casualizados, com 4 repetigdes, sendo a parcela experimental
constituida de uma cova com 6 plantas. Os padrdes de suscetibilidade foram as cultivares Diamante Negro (feijao) e BRS 133
(soja). A avaliagd@o do sistema radicular quanto a presenca de galhas foi feita aos 78 dias ap6s a semeadura, através de escala
descritiva, com notas variando de 0 (auséncia de galhas) a 5 (alta incidéncia de galhas), e do didmetro de galhas. A incidéncia de
galhas variou de 1,7 a 5, com média de 3,1. O didmetro médio das galhas foi de 4,4, com variagdo de 2,3 a 10 mm. Houve alta
correlagdo quanto ao comportamento dos gendtipos com base nos dois indices. A grande maioria das linhagens comportou-se
como suscetivel, enquanto entre as resistentes destacaram-se LM 96108811 (Aporé x XAN 90) e LM 96107797 (TC 1558-1 x
Aporé). Novas linhagens obtidas a partir das fontes de resisténcia identificadas serdo avaliadas em continuidade a este trabalho.

BRSGO CHAPADOES: CULTIVAR DE SOJA COM RESISTENCIA AS RACAS 1, 3, 4 E 14 DE Heterodera glycines
[BRSGO CHAPADOES: SOYBEAN VARIETY RESISTANT TO Heterodera glycines RACES 1, 3,4 AND 14]. Silva, J.LEV.2;
Francisco, A.'; Lima, C.G.%; Carneiro, G.E.S.%; Assuncio, M.S.%; Nunes Jiinior, J.*; Monteiro, PM.E.O.%; Kiihl, R.A.S.%;
Almeida, L.A % Souza, P.I.M % Dias, W.P.2; Garcia, A .2, Oliveira, E. & Cayres, W.P.!. ' Académico de Ciéncias Bioldgicas da
Unifil; ’Embrapa Soja, Cx. Postal 231, CEP 86001-970, Londrina, PR, e-mail: veloso@cnpso.embrapa.br; *Agencia Rural, Cx.
Postal 331, CEP 74610-060, Goiania GO; “Embrapa Cerrados, Cx . Postal 08223 CEP 73301-970, Planaltina, DF

O nematéide de cisto é um dos principais patdgenos da cultura da soja no Brasil. O uso de cultivares de soja resistentes é o
método mais barato e de facil adogao pelos produtores. Em algumas regides do Brasil, como nos municipios de Chapadao do Céu,
GO, e Chapadio do Sul, MS, é comum a ocorréncia de diversas ragas do nematdide de cisto, como as ragas 1, 3,4, 9, [0 e 14.
Tendo em vista a necessidade de atender ao agricultor com cultivares resistentes, a Embrapa Soja, a Agéncia Rural-GO e o CTPA
(Centro Tecnolégico para Pesquisas Agropecudrias) desenvolveram a cultivar BRSGO CHAPADOES, resistente s principais
doengcas da soja, destacando resisténcia as ragas 1, 3, 4 e 14 de Heterodera glycines. A BRSGO CHAPADOES é resultado do
cruzamento Hartwig x (BR 90-7063 x BR 90-7213), realizado pela Embrapa Soja, €, enquanto linhagem, possuia a denominagzo
GOBR 97-061004. No processo de produgdo e purificagio da semente genética da cultivar, todos os seus blocos (116), provenientes
de linhas de progénies e originadas de plantas individuais, foram avaliados em casa-de-vegetacio frente as ragas 1, 3,4 e 14, em
Londrina PR. Os blocos uniformes quanto a resisténcia ds quatro ragas foram agrupados para dar origem a semente genética.
BRSGO CHAPADOES também foi avaliada em 4rea naturalmente infestada com Meloidogyne incognita raga 3, em Florinea, SP,
em delineamento de blocos ao acaso, com oito repeti¢des e apresentou moderada resisténcia a esse nematdide. A cultivar apresenta
hipocélito verde, flor branca, pubescéncia marrom, vagem marrom clara, hilo preto, habito de crescimento determinado, ciclo vital
de 129 dias, altura de plantas de 69 cm, boa resisténcia ao acamamento, boa resisténcia a deiscéncia de vagens, com peso médio de
100 sementes de 13 gramas e teor de éleo e proteina de 19,6% e 39,4% respectivamente. O rendimento médio de grios nos 2 anos
de avaliaghes em 13 ambientes foi de 3.004 Kg/ha.

BRSGO IPAMERI: CULTIVAR DE SOJA COM RESISTENCIA A Meloidogyne incognita E A RACA 3 DE Heterodera
glycines. [BRSGO IPAMERIL: SOYBEAN VARIETY RESISTANT TO Meloidogyne incognita AND Heterodera glycines RACE
3]. Silva, J.F.V.%; Francisco, A.'; Oliveira, E.2, Lima, C.G.; Carneiro, G.E.S.%; Assuncio, M.S.?; Nunes Jinior, J.*; Monteiro,
P.ML.F.0.%; Kiihl, R.A.S.2; Almeida, L.A.%; Souza, P.LLM.% Dias, W.P.%; Garcia, A.2 & Cayres, W.P. '. 'Académico de Ciéncias
Biol6gicas da Unifil; 2Embrapa Soja, Cx. Postal 231, CEP 86001-970, Londrina, PR, e-mail: veloso@cnpso.embrapa.br; *Agéncia
Rural, Cx. Postal 331, CEP 74610-060, Goiania GO; “*Embrapa Cerrados, Cx . Postal 08223, CEP 73301-970, Planaltina, DF

O nematdide de cisto da soja, Heterodera glycines, e os nematdides formadores de galhas, Meloidogyne javanica e M. incognita,
causam redugdo significativa na produgio de soja em diversas regides do Brasil. A Embrapa Soja, a Agéncia Rural e 0 CTPA
desenvolveram a cultivar de soja BRSGO IPAMERYI, a partir do cruzamento Leflore x BR 90-7057, realizado pela Embrapa Soja,
em Londrina, PR. A linhagem GOBR97-056191, que deu origem a cultivar BRSGO IPAMERI, participou da rede de ensaio de
valor de cultivo e uso nas safras 2000/01 e 2001/02, em Goids e no Distrito Federal. Além disso, a linhagem foi avaliada frente a
M. javanica e M. incognita em dreas naturalmente infestadas em Londrina, PR e em Florinea, SP, respectivamente, em delineamento
de blocos ao acaso, com oito repeti¢des. Para H. glycines, ragas 1, 3 e 14, a linhagem foi avaliada em casa-de-vegetagio, com sete
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repeti¢des, em delineamento inteiramente casualizado. Entre as caracter{sticas da cultivar, destaca-se a resisténcia a raga 3 de H.
glycines, moderada resisténcia a M. incognita, a mancha “olho-de-ra”, & pustula bacteriana e ao cancro da haste. Possui hipocélito
roxo, flor roxa, pubescéncia marrom, vagem marrom-claro, hilo preto, habito de crescimento determinado, ciclo vital médio de
132 dias, altura média de plantas de 83 cm, boa resisténcia a acamamento e a deiscéncia de vagem, com peso médio de 100
sementes de 14 gramas, e teor de dleo e proteina de 18,6% e 40,2%, respectivamente. O rendimento médio de grdo nos dois anos
agricolas, em 13 ambientes, foi de 3.041 Kg/ha.

AVALIACAO DA RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE MILHO (Zea mays) A Meloidogyne incognita RACA 3.
[EVALUATION OF MAIZE GENOTYPES FOR RESISTANCE TO M. incognita RACE 3]. Silva, J.F.V.,; Rios, C.A.'; Lima,
C.G.%; Schober, I.C.%; Carneiro, G.E.S?; Garcia, A.%; Gomes, J.'; Cayres, W.P.* & Meirelles, W.F.!. 'FAPEAGRO, Rua Paranagu,
1672 1L.04, CEP86015-030, Londrina, PR; ?Embrapa Soja, C.P. 231, CEP 86001-970, Londrina, PR, e-mail:
veloso@cnpso.embrapa.br; *Académica de Ciéncias biolégicas da Unifil

O uso de plantas resistentes aos nematdides formadores de galhas em sistemas de rotagéo de culturas previne danos em espécies
boténicas mais suscetiveis. O objetivo deste trabalho foi avaliar a resisténcia de gendtipos de milho ao nematdide M. incognitaraga
3. A reproducdo do nematdide foi estudada em 52 gendtipos de milho, em casa de vegetagao, no ano de 2002. Os genétipos foram
semeados em vasos pldsticos de 3 litros, contendo substrato esterilizado (3 partes de areia e uma de solo), e inoculados com 5.000
ovos de nematdide por vaso, 7 dias apds a emergéncia das plantulas. Plantas de tomateiro foram utilizadas para confirmar a
viabilidade do in6culo. O delineamento foi inteiramente casualizado, com 8 repeti¢des. A avaliagao da reprodugio do nematéide
foi feita aos 60 dias apds a inoculaggo, através da contagem do niimero de ovos obtidos no sistema radicular das plantas de cada
gendtipo, calculando-se o Fator de Reprodugdo (FR=Pf/Pi, sendo Pf a populacio final de ovos de nematdide e Pi a populacdo
inicial). Com base nos resultados, observou-se maior resisténcia a reprodugdo de M. incognita nos gendtipos A3575, CD 302,
P3027, Dow 740, Dow 741, Dow 8460, SHS 5050, NB5318, NB 7260, BRS 4150, BRS 2114 ¢ BRS 1001. Os gendtipos
resistentes sdo indicados para semeadura em 4reas infestadas com M. incognita raga 3, visando a sua reduc@o populacional.

REACZ\O DE VARIEDADES DE CANA-DE-A(;fJCAR CULTIVADAS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
AO TRATAMENTO COM CARBOFURAN 350 SC EM AREAS INFESTADAS COM NEMATOIDES. [REACTION OF
SUGARCANE VARIETIES CULTIVATED IN RIO GRANDE DO NORTE STATE TREATED WITH CARBOFURAN 350 SC
AT NEMATODES INFESTED AREA]. Novaretti ', W. R. T.; Pereira?, A.; Gomes?, J. F. F. & Ledo? L. C. 'ANNA — Laboratdrio
de Nematologia, Piracicaba, SP. *Usina Estivas, Arez, RN. E-mail: novarett @terra.com.br

Com o objetivo de estudar o efeito do tratamento quimico realizado com carbofuran 350 SC, em variedades de cana-de-agicar
cultivadas no Estado do Rio Grande do Norte, um ensaio de blocos inteiramente casualizados com parcelas subdivididas foi
instalado na Usina Estivas, Arez, RN, em dreas altamente infestadas por Meloidogyne javanica e Pratylenchus zeae, empregando-
se os seguintes gendtipos: RB72454, SP79-1011, RB&3102, RB75126, RB&55511, RB862615, RB931011, RB92579, SP80-
1816, SP85-3877, SP83-2847, RB83594 e SP78-4764. Dos materiais testados, os gendtipos SP79-1011, RB931011, RB92579,
SP80-1816,RB83594 ndo apresentaram acréscimos de produtividade significativos em relagdo a testemunha ndo tratada. Entretanto,
as variedades: RB72454, RB83102, RB855511, RB862615, SP85-3877, SP83-2847, SP78-4764 assinalaram aumentos expressivos
de produtividade sob controle quimico de nematdides, que variaram de 11,30 até 26,79 t de cana/ha.

RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE CAFEEIROS AO ISOLADO K, DE Pratylenchus coffeae [RESISTANCE OF COFFEE
GENOTYPES TO K, ISOLATE OF Pratylenchus coffeae]. Tomazini®, M.D.; Ferraz', L.C.C.B.; Silva %, R.A.; Oliveira’,
C.M.G.; Gongalves’, W. & Inomoto!, M.M. 'Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola, CP 9, 13418-
900, Piracicaba, SP. ’Ciéncias Agrarias/fUNIVAG, Av. Dom Orlando Chaves, 2655, CEP 78118-000,Virzea Grande, MT. *Instituto
Biol6gico, Caixa Postal 70, CEP 13001-970, Campinas, SP. *Instituto Agronémico de Campinas, Caixa Postal 28, CEP 13001-
970, Campinas, SP."Bolsista CAPES/DS. E-mail: mdotomaz @esalq.usp.br

Sabendo-se que para o manejo de nematdides fitoparasitos € bastante recomenddvel o desenvolvimento de cultivares resistentes,
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por tratar-se de método eficiente, econ6mico e ndo poluente, realizaram-se dois experimentos em casa de vegetagdo visando
avaliar a suscetibilidade ou resisténcia de diferentes genétipos de Coffea canephora (Robusta e Conilon), bem como de C. arabica
cv. Mundo Novo, ao isolado K, de Pratylenchus coffeae, proveniente de Marilia/SP (hospedeiro original: cafeeiro). Num primeiro
experimento, utilizou-se o cafeeiro ardbico, inoculando-se cada planta com 1.480 nematéides e determinando-se, seis meses apds,
os valores de massa fresca de raizes e de fator de reprodugio (FR=Pf/Pi). No segundo experimento, testaram-se gendtipos de C.
canephora, dois de Conilon e um de Robusta, inoculando-se cada planta com 3.000 nematdides e repetindo-se os critérios de
avaliagdo. O cafeeiro ardbico mostrou-se bom hospedeiro do nematéide (FR variando de 11,2 a 87,3) e ocorreu redugdo significativa
(Tukey, 5% de probabilidade) tanto dos valores de massa fresca de raizes como de massa seca da parte aérea em relagéo a
testemunha. No caso de C. canephora, tipo Conilon, ambos os gendtipos avaliados mostraram-se hospedeiros muito desfavordveis
ao nematdide [FR sempre inferiores a um (1,0), variaveis de zero a 0,06] e ndo se observaram diferengas significativas entre os
valores de massa fresca e massa seca (exceto para massa seca no gendtipo 4764) entre os tratamentos. O café tipo Robusta testado,
gendtipo 4804, mostrou-se bom hospedeiro do parasito (FR variando de 3,3 a 15,2) e, em relagfo & testemunha, ocorreu redugéo
significativa apenas na massa fresca de raizes.

REACAO DE CULTIVARES DE ERVILHA A Meloidogyne incognita, M. javanica e Rotylenchulus reniformis. [REACTION
OF PEA CULTIVARS TO Meloidogyne incognita, M. javanica AND Rotylenichulus reniformis]. Santos', M.A. dos; Paiva?,
T.C.G.; Pinheiro’, J.B.; Machado Jinior', R.U. & Figueiredo', A. 'Universidade Federal de Uberlandia - ICIAG, 38400-902,
Uberlandia-MG, Tel.: 0xx34 3218-2225 - e-mail: amelias@umuarama.ufu.br; 2 Universidade Luterana do Brasil - ILES, 75523-
200, Itumbiara-GO, Tel.: 0xx64 3431-8239. E-mail: galliazzi @netmaxi.com.br

Os fitonematdides podem causar sérios prejuizos a cultura da ervilha. Objetivou-se avaliar a reagio de cultivares de ervilha,
provenientes da EMBR APA/CNPH, aos nematdides Meloidogyne incognita, M. javanica e Rotylenchulus reniformis. O experimento
foi realizado em condigdes de casa de vegetacdo e o delineamento experimental, para cada fitonematéide estudado, foi o de blocos
casualizados com 15 tratamentos e 6 blocos. O tomateiro ‘Santa Cruz’ e o algodoeiro ‘Deltapine Acala 90° foram incluidos como
testemunha suscetivel para Meloidogyne e Rotylenchulus, respectivamente. As cultivares de ervilha estudadas foram: ‘Amélia’,
‘Ax¢’, ‘Dileta’, ‘Flavia’, ‘Forrageira’, ‘Forr¢’, ‘Frevo’, ‘Kodama’, ‘Luiza’, ‘Maria’, ‘Marina’, ‘Mikado’, ‘Pagode’ e ‘Samba’.
Conduziu-se uma planta por vaso pléstico contendo uma mistura de solo e areia (1:2) tratada com brometo de metila. As plantulas
foram inoculadas individualmente com 5000 ovos para as espécies de Meloidogyne, enquanto que para R. reniformis foram 500
ovos, juvenis e/ou adultos. As avaliagOes foram realizadas 45 dias ap6s a inoculagio, para as espécies de Meloidogyne e 35 dias
apds a inoculag@o para Rotylenchulus reniformis. Determinaran-se os fatores de reproducio (FR) pela razdo entre a populagéo
final e populagio inicial. Todas as cultivares foram suscetiveis, apresentando FR maior que | para as espécies de Meloidogyne.
Para Rotylenchulus reniformis, apenas a cultivar ‘Dileta’ comportou-se como resistente com FR menor que 1.

REACAO DE GENOTIPOS DE MARA CUJAZEIRO-AZEDO AOS NEMATOIDES FORMADORES DAS GALHAS,
Meloidogyne incognita E M. arenaria. [REACTION OF SOUR PASSIONFRUIT GENOTYPES TO ROOT-KNOT
NEMATODES, Meloidogyne incognita AND M. arenaria). Sharma', R.D.; Junqueira', N.T.V. & Gomes', A.C. Embrapa
Cerrados, Cx. Postal 08223, 73301-970, Planaltina — DF,, Tel: 0xx613889847, E-mail: sharma@cpac.embrapa.br

Considerando a larga dispersdo geografica e os severos danos causados por nematéides de galhas, Meloidogyne incognitae M.
arenaria as diversas culturas nos Cerrados, a reagio de diferentes gendtipos (IAC-275, EC-3-0, EC-2-0, MSC-2, MSC, Roxo Fiji
x Marilia, Redonddo, Vermelhdo e Marilia x Roxo Australiano) de maracujazeiro (Passiflora edulis f. flavicarpa e P. edulis) foi
avaliada em relagfo as espécies de nematdides em casa de vegetac@o. Cinco plantulas de 17 dias de idade da cada genétipo foram
inoculadas, respectivamente com inoculo inicial de 5220 € 5160 ovos de M. incognita e M. arenaria por vaso, contendo | g de solo
e, nimero igual de plantas foi mantido sem inoculagio como testemunha. O experimento foi avaliado aos 51 dias ap6s a inoculag@o
com nematdides, para determinagio da populagéo final no solo e nas raizes, fator de reprodugio e peso da massa fresca da parte
aérea e peso de raiz para comparagio com plantas ndo inoculadas. O fator de reprodugio do nematéide M. incognita, em nove
gendtipos avaliados, foi extremamente baixo (0,004 a 0,008). Sendo assim, todos comportaram-se como altamente resistentes a M.
incognita e cinco gendtipos (MSC-2, EC-2-O, Roxo Fiji x Marilia, Vermelhdo e Marilia x Roxo Australiano) mostraram certo grau
de intolerncia ao referido nematdide. Em relag@o a M. arenaria, dos oito gendtipos avaliados, o gendtipo IAC-275 comportou-se
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como altamente resistente; EC-3-O, MSC-2, MSC e Roxo Fiji x Marflia como altamente resistentes com diferentes graus de
intolerdncia; EC-2-O, como resistente, ¢ Vermelhao e Marilia x Roxo Australiano como susceptiveis, baseados no fator de reprodugio
maior do que 1,0. O fator de reprodug@o para tomate testemunha foi 8,705.

REACAO DE GENOTIPOS DE PIMENTA-LONGA AO Rotylenchulus reniformis. [REACTION OF LONG PEPPER
GENOTYPES TO Rotylenchulus reniformis]. Sharma', R.D.; Araidjo!, V.I. de., Cavalcante’, M.J.B. & Gomes', A.C. Embrapa
Cerrados, Cx. Postal 08223, Planaltina-DE, 73301-970. E-mails: sharma@cpac.embrapa.br; maju@ cpafac.embrapa.br

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a reagdo de quatro gendtipos (15, 16, 17, e 19) de pimenta-longa (Piper hispidinervum
C.DC) ao nematdide reniforme, Rotylenchulus reniformis, com dois niveis de inéculo (0 e 4000 ovos/vaso/planta) em casa de
vegetacdo. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado comn quatro tratamentos (gendtipos) e cinco repetigdes. As
mudas, com 108 dias de idade, foram produzidas a partir de sementes em bandejas de isopor com 72 células contendo substrato
orgénico, e transplantadas na época da inoculagdo com o nematdide para vasos plasticos de 1300 mL de capacidade, contendo a
mistura de 50% de cada um das substratos: Latossolo Vermelho Escuro e areia grossa, os quais foram autoclavados e adubados. O
tomateiro cv. Rutger foi utilizado como planta-padréo de suscetibilidade ao referido nematdide. O experimento foi avaliado 60
dias ap6s a inoculagdo. A parte superior da planta foi cortada ao nivel do solo, € as rafzes foram colhidas para determinagéo das
populagées finais de nematdides (Pf) nas raizes e no solo, e do peso fresco da raiz. O fator de reprodugdo (Fr) foi calculado,
dividindo o Pf no solo e nas raizes pela populago inicial (Pi). Houve diferenca significativa no peso fresco da raiz que variou de
11,04 g para a genétipo 17 a 44,52 g para a genétipo 15, respectivamente. Houve diferenga significativa no fator de reproducéo do
nematdide que variou de 5,07 para a genétipo 16 29,21 para a gen6tipo 15, respectivamente. O fator de reprodug@o para tomateiro
(padrio da susceptibilidade) foi 8,58. Considerando o fator de reprodugio, os quatro gendtipos de pimenta longa avaliados foram
susceptiveis ao nematdide reniforme, R. reniformis. Esse € o primeiro trabalho sobre avaliagio de resisténcia da pimenta-longa ao
nematdide reniforme R. reniformis.

REACAO DE GENOTIPOS DE PIMENTA -LONGA A Meloidogyne incognita RACA 1. [REACTION OF LONG PEPPER
GENOTYPES TO Meloidogyne incognita RACE 1]. Sharma’, R.D.; Araijo', V.I. de.; Cavalcante?, M.J.B. & Gomes', A.C.
Embrapa Cerrados, Cx. Postal 08223, Planaltina-DF., 73301-970. E-mails: sharma@cpac.embrapa.br; maju@ cpafac.embrapa.br

As reacoes de trés gendtipos (15, 16, 17), de pimenta-longa (Piper hispidinervum C.DC) foram estudadas em relagdo a dois
niveis de in6culo (0 € 4000 ovos) do nematdide das galhas, Meloidogyne incognita raga 1, quanto a susceptibilidade, em casa de
vegetacdo. As mudas com 100 dias de idade foram produzidas a partir de sementes em substrato orgénico e transplantadas na época
da inoculagdo com o nematdide para vasos plésticos de 1300 mL contendo a mistura de 50% de cada um das substratos: Latossolo
Vermelho Escuro e areia grossa, os quais foram autoclavados e adubados. O experimento instalado possufa um delineamento
inteiramente casualizado com trés tratamentos (gendtipos) e cinco repetigdes. O tomateiro cv. Rutger foi utilizado como planta-
padrao de susceptibilidade ao referido nematéide. O experimento foi avaliado aos 60 dias ap6s a inoculagdo. A parte superior da
planta foi cortada ao nivel do solo, e as rafzes foram colhidas para determinagio das populagdes finais de nematdides (Pf) nas
raizes e no solo, e do peso fresco da raiz. O fator de reprodugzo (Fr) foi calculado dividindo o Pf no solo e nas raizes pela populacdo
inicial (Pi). Houve diferenca significativa no fator de reprodugio do nematéide que variou de 0,74 para o gen6tipo 17 a 1,09 para
o gendtipo 16, respectivamente. O fator de reprodugio para tomateiro (padréo da susceptibilidade) foi 28,17. Considerando o fator
de reprodugio maior do que 1, os gendtipos 15 e 16 comportaram-se como susceptiveis e o gendtipo 17, como resistente ao
nematdide M. incognita raca 1. Esse é o primeiro relato sobre resisténcia da pimenta-longa ao nematéide M. incognita raga 1.

REACAO DE GENOTIPOS DE PIMENTA-LONGA A Meloidogyne javanica. [REACTION OF LONG PEPPER
GENOTYPES TO Meloidogyne javanica]. Sharma', R.D.; Araijo!, V.I. de.; Cavalcante’, M.J.B. & Gomes', A.C. Embrapa
Cerrados, Cx. Postal 08223, Planaltina-DF., 73301-970, Tel: 0xx613889847, sharma@cpac.embrapa.br; maju@ cpafac.embrapa.br

O cultivo da pimenta-longa (Piper hispidinervum C.DC), planta nativa da Amazdnia, estd em franca expansao nos Estados do
Acre, Pard e Rondonia. Folhas dessa planta sfo utilizadas para extragao do 6leo essencial chamado safrol, conhecido como fixador

de perfumes. O objetivo desse estudo foi avaliar a resisténcia de dois gendtipos (15 e 16) de pimenta longa ac nematdide de galhas,
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Meloidogyne javanica, em relagao a dois niveis de indculo (0 e 4000 ovos) em casa de vegetacdo. As mudas com 100 dias de idade
foram produzidas a partir de sementes em substrato orgénico e transplantadas, na época da inoculagéo com o nematdide para vasos
plasticos de 1300 mL de capacidade, contendo a mistura de 50% de cada um dos substratos, Latossolo Vermelho Escuro e areia
grossa, os quais foram autoclavados e adubados. O experimento instalado possuia um delineamento inteiramente casualizado com
dois tratamentos (gendtipos) e cinco repeti¢des. O tomateiro cv. Rutger foi utilizado como planta-padrao de susceptibilidade ao
referido nematéide. O experimento foi avaliado aos 60 dias ap6s a inoculagdo. A parte superior da planta foi cortada ao nivel do
solo e as raizes foram colhidas para determinac@o das populagdes finais de nematéides (Pf) nas raizes e no solo, e o peso fresco da
raiz. O fator de reprodugio (Fr) foi calculado dividindo o Pf no solo e nas raizes pela populagio inicial (Pi). Os fatores de
reproducéo do nematdide foram 3,69 e 3,87 para o gendtipos 16 e 15, respectivamente. O fator de reprodugio para tomateiro
(padrdo da susceptibilidade) foi 37,74. Considerando o fator de reprodugio maior do que 1, os gendtipos 15 e 16 comportaram-se
como susceptiveis ao nematdide M. javanica. Esse € o primeiro relato sobre resisténcia da pimenta-longa ao nematéide M. javanica.

IDENTIFICACAO DE ACESSOS DE Arachis SILVESTRES RESISTENTES AOS FITONEMATOIDES Meloidogyne
arenaria (RACA 1E 2) e M. javanica EPRODUCAO DE UMA POPULACAO F2 PARA O MAPEAMENTO GENETICO
E ESTUDO DA EXPRESSAO GENICA. [IDENTIFICATION OF WILD Arachis ACCESSIONS RESISTANT TO Meloidogyne
arenaria RACE 1 AND 2, M. javanica AND THE DEVELOPMENT OF A F2 SEGREGANT POPULATION TO GENETIC
MAPPING AND GENE EXPRESSION STUDIES].Proite'?, K.; Dias!, J.G.O.; Guimaraes', P.M.; Bertioli?, D.J.; Carneiro!,
R.M.D.G. & Leal-Bertioli!, S.C.M. 'Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Caixa Postal 02372, 70849-090, Brasilia-
DF, e-mails: proite@cenargen.embrapa.br; messenbe@ cenargen.embrapa.br; recar@cenargen.embrapa.br;
soraya@cenargen.embrapa.br; *Universidade Catdlica de Brasilia, 70790-160; e-mail: david @cenargen.embrapa.br; *Universidade
de Brasilia.

Os nematdides formadores de galhas causam perdas economicamente significantes em muitas culturas. Meloidogyne arenaria
raga 1 € o principal fitonematéide do amendoim cultivado. J4 foi descrito na literatura que vérias espécies silvestres de Arachis
possuem resisténcia aos nematdides Meloidogyne, incluindo M. arenaria raga 1. Previamente, testamos diversos acessos do Banco
de Germoplasma de Arachis da EMBRAPA para resisténcia aos fitonematdides, M. arenaria (ragas 1 e 2), e M. javanica (isolado
de Arachis pintoi, raga 4). Encontramos acessos contrastantes quanto a resisténcia. De acordo com o fator de reprodug@o calculado
em bioensaios em casa de vegetagio, um acesso de A. stenosperma (V10309) foi considerado imune e um acesso de A. duranensis
(K7988) foi considerado moderadamente susceptivel a M. arenaria raga 2 e M. javanica raga 4. J4 em relagéo a M. arenaria raga
1, os acessos citados mostraram um contraste bastante evidenciado, sendo o acesso A. duranensis (K7988) altamente susceptivel.
Estes acessos contrastantes foram cruzados e uma populagdo F, gerada. No momento, nesta populago, estdo sendo mapeados:
resisténcia a fungos foliares ¢ marcadores moleculares do tipo microssatélite € Andlogos a Genes de Resisténcia (RGAs). Esta
populagdo estd também sendo reproduzida por estaquia para futuros bioensaios e servira para estudos de segregacio dos genes de
resisténcia, para o isolamento de genes analogos de resisténcia e de microssatélites, que proporcionario a criago de marcadores
moleculares, facilitando no mapeamento genético. E ainda serd utilizada em estudos da expressdo génica com o objetivo da
identificagdo dos fatores de resisténcia.

RESISTENCIA DE CULTIVARES DE ALGODAO A Meloidogyne incognita RACA 3NO BRASIL E HISTOPATOLOGIA
EM PLANTAS RESISTENTE E SUSCEPTIVEIS. [RESISTANCE OF COTTON CULTIVARS TO Meloidogyne incognita
RACE 3 IN BRAZIL AND HISTOPATHOLOGY IN RESISTANT AND SUSCEPTIBLE PLANTS]. Carneiro, RM.D.G.;
Neves, D.I., Rosana, F. , Cordeiro, C.M.T. & Grossi de Sa, M.F..EMBRAPA - Recursos Genéticos e Biotecnologia, C.P.02372,
70849-970 Brasilia, DE. E-mail: recar@cenargen.embrapa.br

O nematdide das galhas Meloidogyne incognita raga 3 € um patdgeno extremamente destrutivo ao algodoeiro Gossypium
hirsutum L. Devido as vantagens em controlar esses nemdétoides com cultivares resistentes, muitos trabalhos tém sido realizados no
exterior e no Brasil. As cultivares do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) vém sendo testadas a campo para resisténcia a M.
incognita, ¢ alguns resultados promissores foram obtidos. Entretanto, os resultados da literatura mostraram que ‘screenings’, a
campo, que medem apenas os indices de galhas sdo pouco precisos, ¢ esse indice néo estd relacionado a reprodugéo do nematdide
(Shepherd, 1976, Phytopatology 14:687-691), que € avaliada através do fator de reprodugio (FR) que mede, precisamente, a
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resisténcia. Foram estudadas, neste trabalho, em condigGes de casa de vegetagdo, seis linhagens de algodoeiro, previamente
selecionadas pelo IAC como suscetiveis e resistentes. O delineamento foi inteiramente casualizado, constando de seis tratamentos
e dez repeti¢Ges. As plantulas com aproximadamente 12 cm de comprimento foram inoculadas com 5000 ovos/planta, € avaliadas
apds 120 dias da inoculagdo. A linhagem IAC96/414 foi considerada altamente resistente (FR= 0,32), as linhagens IAC20RR98&/
409 (FR= 1,6) e IAC20233 (FR= 1,9), moderadamente resistente, ¢ as demais linhagens (IAC20-RR 97/86, IAC 98/732, IAC 98/
708) foram susceptiveis. Na segunda parte deste trabalho, a linhagem altamente resistente (IAC96/414) e a mais susceptivel (IAC
98/708) foram estudadas quanto aos mecanismos de resisténcia através de cortes hitopatoldgicos. Cinco tipos de reagao do hospedeiro
foram observadas na linhagem resistente: a) ndo ocorreram necroses geralmente associadas com a hipersensibilidade; b) muitos
engrossamentos estavam vazios com orificios de safda do J2 ou mostrando apenas fragmentos do nematdide; c) cortes realizados
nas galhas vazias mostraram células gigantes desestruturadas, freqlientemente, com largas cavidades nas raizes; d) alguns juvenis
estimularam o aparecimento de células gigantes, mas as células gigantes foram menores e as paredes ndo desenvolveram
engrossamento secunddrio, mostrando-se inadequadas para a alimentagdo de fémeas adultas; €) poucos nematéides atingiram a
maturidade e depositaram ovos na matriz gelatinosa.

REPRODUCAO E PATOGENICIDADE DE NEMATOIDES DE GALHA A CAQUIZEIROS. [REPRODUCTION AND
PATHOGENICITY OF ROOT-KNOT NEMATODE IN PERSIMON]. Rossi, C.E.! & Ferraz, L.C.C.B.2 'Instituto Biolégico/
APTA, C.P.: 70 CEP 13001-970, Campinas — SP. E-mail: crossi@biologico.sp.gov.br 2. ESALQ/USP, C.P. 09, CEP 13418-900,
Piracicaba — SP. E-mail: lccbferr@carpa.ciagri.usp.br

O cultivo de fruteiras de clima subtropical est4 se expandindo no Brasil € pouco se conhece sobre a interagdo dessas plantas com
os nematdides de galha. Os objetivos desse trabatho foram avaliar a reagéo de sete caquizeiros a Meloidogyne incognitaraga2 e
M. javanica e estudar a patogenicidade de M. incognita raga 2 ao caquizeiro ‘Kyoto’. Instalaram-se trés experimentos, em casa de
vegetacio, com delineamento estatistico inteiramente casualizado. Nos dois primeiros, as plantas, individualmente inoculadas com
5000 ovos de cada espécie de nematdide, respectivamente, foram conduzidas em recipientes pldsticos de SO0mL durante 120 dias.
A caracterizagdo das reagGes baseou-se na capacidade reprodutiva dos parasitos, determinando-se os niveis de infestagdo (NI)
(Zeck, 1971), bem como os nimeros de nematdides por sistema radicular (NSR) e por grama de raizes (NGR). O segundo foi
constitufdo por seis tratamentos, representados por niveis populacionais crescentes e logaritmicamente eqiidistantes: 0, 160, 800,
4 000, 20 000, 100 000 nematdides por parcela, com oito repeti¢des. Conduziram-se as plantas individualmente em sacos plasticos
de 6,5L. Os sete gendtipos reagiram como resistentes a ambas espécies de nematdides. No experimento com M. incognita, ‘Regina’
foi o mais infestado de todos os gendtipos avaliados (NI = 6,1; NSR = 2 275,6 e NGR = 260,8), diferenciando-se dos demais
gendtipos. No experimento com M. javanica, ‘Fuyuanna’ obteve o maior NSR (1023,8 nematdides) porém com NI igual a 0.
massa seca de raizes das plantas, apds seis meses da inoculagdo. Tendo em vista que a intensa formacio de galhas radiculares
observada e o efeito negativo sobre os dois pardmetros de crescimento das plantas mostraram-se associados a taxas de reprodugdo
muito baixas do parasito, considerou-se que a reagfio ocorrida foi de intoleréncia.

PRESERVACAO EFICIENTE DOS NEMATOIDES DE GALHAS EM NITROGENIO LIQUIDO [EFFICIENT
PRESERVATION OF ROOT-KNOT NEMATODES IN LIQUID NITROGEN]. Carneiro, R.M.D.G.; Martins, 1.; Neves, D.1.;
Silva, S.A. & Cordeiro, C.M. T. Embrapa/ Recursos Genéticos e Biotecnologia, CP02372, 70849-970, Brasilia, DF, Brasil,
recar @cenargen.embrapa.br

Temperaturas abaixo de 130 °C (ponto de recristalizagdo do gelo) sdo conhecidas por permitirem preservagdes de certas
espécies bioldgicas por tempo indefinido. Embora alguns trabalhos de criopreservag@o tenham sido realizados para os nematdides
de galhas, ndo existe até o momento uma colegio de Meloidogyne spp. que possa ser disponibilizada, como existem colegGes de
outros microorganismos. O objetivo deste trabalho foi estudar a sobrevivéncia e a viabilidade de juvenis de segundo estadio (J2) de
diferentes espécies de Meloidogyne: M. incognita, M. javanica, M. hapla, M. graminicola, M. arenaria, M. mayaguensis, M.
paranaensis, M. ethiopica, M. hapla e M. exigua, armazenados em nitrogénio liquido por um perfodo entre 2-12 meses. Como
metodologia de criopreservagao foi utilizada a descrita por Carneiro et al., 2001 (Nematologia Brasileira 25(2):205-209). Apds o
descongelamento, foi realizada a contagem de J2 vivos e mortos e calculadaa porcentagem de sobrevivéncia. A seguir, inocularam-
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se cerca de 1800 J2 de cada isolado em plantas de tomateiros. Depois de 4 meses, foram avaliados: niimero de massa de ovos,
ntimero de galhas, populag@o final dos nematéides e cdlculo do Fator de Reprodugdo (FR). As porcentagens de sobrevivéncia (S)
variaram de 33,3 a 70,9 % para as diferentes espécies e os FR de 1,5 a 54,4. Com relagéo aos valores de S e FR, a maior parte das
espécies obtiveram bons resultados: M. javanica (47,4 %; 54,4), M. mayaguensis (37,4%, 33,7), M. incognita (33,3%, 34,3), M.
arenaria (55,9%, 16,4), M.ethiopica (65,3%, 15,2) e M. hapla (51,6%, 13,8). Para as outras espécies, embora as porcentagens de
sobrevivéncia tenham sido altas, os fatores de reprodugéo foram baixos: M. graminicola (47,4%, 1,48), M. exigua (70,9%, 3,62)
e M. paranaensis (66,3%, 6,6). Os baixos FR podem ser explicados devido a caracteristicas de reproducéo de cada espécie e
sobretudo ao fato do tomateiro ndo ser o hospedeiro preferencial dessas espécies. Ndo ocorreu nenhuma interferéncia do tempo na
preservacdo dos diferentes isolados de Meloidogyne spp. Outros experimentos deverao ser realizados utilizando-se periodos de
armazenamento mais longos.

SOBREVIVENCIA DE Meloidogyne spp., Helicotylenchus multicinctus E Radopholus similis EM SOLO SOB BANANAL
ABANDONADO NO NORTE DE MINAS. [SURVIVAL OF Meloidogyne spp., Helicotylenchus multicinctus AND Radopholus
similis IN SOIL CULTIVATED WITH NON-IRRIGATED BANANA IN THE NORTH OF MINAS]. Ribeiro!, R. C. E;
Mizobutsi', E. H.; Xavier!, A.A.; Campos?, V. P.; Barros!, R. F. X.; Costal, C. C. & Silva!, F. C. 'Universidade Estadual de
Montes Claros, CP 91, 39440-000, Janatiba-MG. E-mails: rcf@nortecnet.com.br, mizobutsi @nortecnet.com.br,
adelica@nortecnet.com.br., 2Depto. Fitopatologia, UFLA, Lavras-MG, 37200-000.

Os plantios de banana no norte de Minas estdo sujeitos ao parasitismo de diversas espécies de fitonematdides o que onera o
custo de produg&o pela aplicagdo de nematicidas. O manejo da irrigacdo € essencial para alta produtividade da cultura. No entanto
vérios produtores t€m deixado de irrigar seus bananais pelo baixo preco da fruta. O presente trabalho teve por objetivo avaliar a
dindmica de Meloidogyne spp., Helicotylenchus multicinctus € Radopholus similis em uma drea em que o produtor suspendeu a
irrigagdo. Amostras de solo de textura arenosa foram coletadas com auxilio de um trado em 4 pontos ao redor de 10 touceiras, ao
acaso, a uma profundidade de 30 cm. Em seguidas, as amostras, acondicionadas em sacos plasticos, foram enviadas ao Laboratério
de Fitopatologia para proceder a extragdo dos nematdides do solo, segundo a técnica de Jenkins (1964) e posterior contagem em
cidmara de Peters. As duas primeiras amostragens foram realizadas quando o bananal estava sendo irrigado por meio de micro-
aspersao, € as quatro amostragens posteriores, apds a suspensao da irrigagdo. Apds a suspensdo da irrigagdo no més de novembro,
verificou-se aumento da populag@o dos fitonematdides no més de dezembro, provavelmente devido & ocorréncia de chuvas e, nos
meses subseqiientes, houve redugdo da populagao e esta se manteve mais ou menos constante até o més de abril. Este trabalho serd
conduzido por mais seis meses a fim de se obter informagio do tempo de sobrevivéncia de tais organismos no solo.

VARIABILIDADE DA REPRODUCAO DE Radopholus similis EM BANANEIRA CV. GRANDE NAINE (AAA).
[REPRODUCTION VARIABILITY IN Radopholus similis ON BANANA CV. GRANDE NAINE (AAA)]. Costa’, D. C.; Cares?,
J. E.; Gomes', A. C. & Sharma’, R. D. 'Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cx. Postal 007, Cruz das Almas -BA, 44.380-000, E-
mail: dilson@cpac.embrapa.br; *Universidade de Brasilia, Cx. Postal 4457, Brasilia-DF, 70.910-900, E-mail: cares @unb.br SEmbrapa
Cerrados, Cx. Postal 08223, Planaltina-DF,73.301-970, E-mail:acarlos @cpac.embrapa.br

Dentre os problemas fitossanitdrios responsdveis pela baixa produtividade dos bananais destaca-se o nematdide cavernicola,
Radopholus similis. As perdas ocasionadas variam com o grau de patogenicidade entre as populagdes de diversas dreas geograficas.
A capacidade reprodutiva de trés isolados de R. similis foi avaliada em quatro épocas (30, 60, 90 e 120 dias) ap6s a inoculagdo em
raizes de bananeira cv. Grande Naine sob condi¢des de cimara de crescimento (27-28 °C). Os isolados de R. similis, utilizados.
foram provenientes de Musa spp. em 4reas de produgao do Brasil, Cuba e Costa Rica. O indculo foi multiplicado em culturas de
discos de cenoura mantidos em fitotron com temperatura controlada de 28 °C, no Laboratério de Nematologia da Embrapa/CPAC,
Planaltina -DF. Mudas de bananeira, micropropagadas foram transplantadas para vasos de 1 L de capacidade contendo solo
esterilizado e aclimatadas em cadmara de crescimento (27-28 °C) com 12 horas de fotoperiodo, localizada na Estacdo Bioldgica da
Universidade de Brasilia. O delineamento adotado foi o inteiramente casualizado com sete repeticdes. As mudas foram inoculadas
com 100 nematdides e o ciclo reprodutivo dos isolados foi avaliado com base nos pardmetros: nimero de nematéides (fémeas,
machos e juvenis) nas raizes, rizoma e no solo (100 cc) e taxa de multiplicagdo (Pf/Pi). A regressdo ciibica, significativa para o
1solado de Cuba, evidenciou que os nematdides se reproduziram com maior velocidade nas raizes de bananeiras do que os isolados
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do Brasil e Costa Rica, quando estes alcangaram o médximo de crescimento, 30 e 60 dias depois do isolado cubano, respectivamente.
Aos 90 e 120 dias, os isolados cubano e brasileiro demonstraram maior eficiéncia na reprodugio do que o isolado da Costa Rica.
De acordo com os fatores de reprodugio observados, o isolado cubano mostrou uma capacidade reprodutiva maior em relagao ao
isolado da Costa Rica, tendo o isolado do Brasil um comportamento intermediério.

EFEITO DE LIXIVIADOS DE MELOEIRO SOBRE A ECLOSAO DE JUVENIS DE Rotylenchulus reniformis. [EFFECT
OF MELON PLANT LECHEATES ON THE HATCHING OF Rotylenchulus reniformis.] Maranhio, S.R.V.L.!, Guimaries,
L.M.P.}, Pedrosa, E.M.R.? & Moura, R.M.%. 'Depto. de Agronomia, Tel.: 0xx81 33021212 - e-mail: srmaranhaoc@nlink.com.br,
lilianmg @terra.com.br e romeromoura@yahoo.com.br e 2Depto. de Tecnologia Rural, UFRPE, 52.171-900, Recife, PE; Tel.:
0xx81 33021281 - e-mail: epedrosa@ufrpe.br

Um dos mais graves problemas na cultura do meloeiro estd associado a presenga do nematdide Rotylenchulus reniformis.
Estudos recentes indicaram que a eclosdo de juvenis desse organismo sofre influéncia de vérios fatores, entre os quais, a exposi¢do
dos ovos a lixiviados da planta hospedeira. Nao estd claro, entretanto, se a agao exercida € decorrente da composigdo quimica de
substincias que emanam das raizes dessas plantas ou da microbiota presente, interferindo de forma direta ou indireta na agio dos
lixiviados. O objetivo do presente estudo, foi avaliar o efeito de lixiviados de meloeiro, tratados com antibiético, sobre a eclosdo
de juvenis de Rotvlenchulus reniformis. Ovos do nematdide foram colocados em recipiente contendo lixiviados (tratados ou ndo
com antibidtico cloranfenicol 250mg/L.), coletados de plantas com 30 dias de idade ou dgua (testemunha absoluta). As leituras para
contagem dos ovos e juvenis foram efetuadas apds os periodos de 0, 24, 72 e 120 horas de exposigdo. O delineamento estatistico
foi do tipo inteiramente casualizado, com cinco repeti¢oes. Foi significativa a interagdo entre tratamentos e dias de exposigao,
como também foram significativos os efeitos isolados das varidveis. Os resultados obtidos mostraram que o melhor modelo que
descreveu o nidmero (Y) de juvenis eclodidos em lixiviados com antibidtico, lixiviados, e 4gua em fungéo do tempo (X) foi descrito
pela fungéio quadrética Y =2,510022 + 0,005443x — 0,000048154x2, Y =2,584990 + 0,003763x —0,000037543x? ¢ Y = 2,884008
- 0,005575x + 0,000020518x2, respectivamente.

ECLOSAO DE JUVENIS DE Rotylenchulus reniformis EM LIXIVIADOS DE MELOEIRO COM DIFERENTES IDADES.
[HATCHING OF Rotylenchulus reniformis JUVENILES IN MELON PLANT LECHEATES OF DIFFERENT AGES.] Torres',
G.R.C.; Pedrosa', EM.R. & Moura', R.M. 'Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois
Irmaos, 52171-900, Recife, PE. E-mails: grtorres @terra.com.br; epedrosa@ufrpe.br; romeromoura@yahoo.com.br

Requerimento por difusatos da planta hospedeira para induzir ou aumentar eclos@o é comum entre nematdides. Espécies como
Meloidogyne hapla e Rotylenchulus reniformis eclodem prontamente em resposta a exsudatos radiculares. O objetivo deste estudo
foi verificar influéncia de lixiviados produzidos por plantas de meloeiro (Cucumis melo) com diferentes idades, sobre eclosao de
R. reniformis. Utilizaram-se nas avalia¢des ovos de populagio proveniente de drea explorada com meloeiro e mantida em casa de
vegetagio em meloeiro cultivar Amarelo Ouro por 80 dias. Os ovos foram extraidos e depositados em recipientes contendo 5 mL
de dgua (testemunha) ou 5 mlL. de solugdo de dgua e lixiviado na proporgao 1:4. Os lixiviados foram coletados de plantas da cultivar
Amarelo Ouro com 21,40 e 54 dias de idade. As contagens de juvenis eclodidos foram realizadas apds periodo de 24, 48,96 ¢ 192
horas de exposigdo dos ovos aos lixiviados. O delineamento estatistico adotado foi do tipo inteiramente casualizado, com cinco
repeti¢cdes. Em relag@o ao total de juvenis eclodidos, houve interagdo significativa entre tipo de lixiviado e perfodo de exposigao.
O ndmero de juvenis eclodidos em dgua, e lixiviados ndo diferiram significativamente em nenhum perfodo de exposigéo, exceto
em dgua no periodo de 24 horas, que foi significativamente menor (P=0,05) em relagdo aos lixiviados. Maior niimero de juvenis
eclodidos foi verificado nos periodos de 48, 96 € 192 horas de exposicdo em dgua e lixiviados de plantas com 40 e 54 dias de idade
quando comparado ao perfodo de 24 horas. Em lixiviados de plantas com 21 dias de idade, ndo houve diferenga significativa entre
os perfodos de exposicdo. Modelos lineares logaritmicos e quadraticos foram comparados para descrever a eclos@o dos juvenis em
fungio do periodo de exposi¢io dos ovos a cada lixiviado e dgua. Para dgua e lixiviados de plantas com 41 dias de idade, o modelo
quadritico foi o mais adequado, para os outros lixiviados, nenhum dos modelos testados ajustaram-se adequadamente.

SOBREVIVENCIA DE Heterodera glycines EM SOLO NATURALMENTE INFESTADQ, NA AUSENCIA DE PLANTAS
HOSPEDEIRAS. [SURVIVAL OF Heterodera glycines IN SOIL IN ABSENCE OF HOST PLANTS]. Garcia, A; Silva, J.F.V;
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Dias, W. P.; Lonien, G. & Pereira J.E. Embrapa Soja, C.P. 231, 86001-970, Londrina, PR; e-mail: garcia@cnpso.embrapa.br

A longa sobrevivéncia de Heterodera glycines no solo, na auséncia de plantas hospedeiras, € carateristica importante a considerar
no manejo dessa espécie. Hd relatos de sobrevivéncia de sete (Japdo) a 13 (USA) anos. A condugdo do trabalho objetivou conhecer
a sobrevivéncia desse nematdide nas condigGes brasileiras. O experimento foi conduzido em Taruma3, SP, em 4rea infestada, onde
a cultura da soja fora substituida por cana-de-agticar, em abril de 1995. Monitorou-se a populago de cistos bimestralmente, de
julho/95 a novembro/98, em 20 parcelas de 4,0 m x 1,5 m. Determinaram-se o nimeros de cistos e de ovos (Gltimos trés bimestres),
em amostras de solo compostas de 10 subamostras. Aos 40 meses apds a colheita da soja, ndo mais foram recuperados cistos
aparentemente vidveis, em nenhuma parcela, e, aos 44 meses, ndo foram detectados ovos nos cistos aparentemente ndo vidveis,
recuperados. A partir dai, realizaram-se bioensaios, com amostras de solo coletadas a intervalos de dois a quatro meses. Para cada
parcela de campo corresponderam cinco vasos de cerdmica de 1,5 L, com uma mistura 1:1 de solo e areia. Em cada vaso, foi
cultivada uma planta de soja, cv. Embrapa 20. Aos 32 dias apGs a emergéncia das plantas, foi anotado o n° de fémeas observado nas
raizes da soja. A reprodugio de fémeas apresentou uma distribuic@o errética, no tempo e no espago. Foram encontradas em sete das
15 amostragens de solo realizadas, ocorrendo em uma a quatro parcelas de campo por amostragem e com predominio de uma
fémea por parcela (para a soma dos cinco vasos). As avaliagoes foram realizadas até marco de 2002. A ultima detecgdo de fémeas
nas rafzes da soja ocorreu na amostragem de marc¢o de 2001. Nas tltimas duas amostragens em que foram encontradas fémeas
(agosto/00 e margo/01), foram extraidos ovos e inoculados numa planta de soja cv. Embrapa 20, ndo se observando reprodugio de
fémeas, aos 30 dias, possivelmente por nao fertilizac@o dos ovos, por auséncia de machos, dada a baixa popula¢do do nematéide
no solo. Estes dados permitem estimar uma sobrevivéncia no solo de seis anos para esse nematdide, nas condicdes em que foi
realizado o estudo.

EFEITO DE EXTRATOS OBTIDOS DAS RAIZES DE Brachiaria brizantha E Panicum maximum SOBRE A TAXA DE
ECLOSAO DE OVOS DE Heterodera glycines E Meloidogyne javanica. [EGG HATCHING OF Heterodera glycines AND
Meloidogyne javanica AFFECTED BY ROOT EXTRACTS FROM Brachiaria brizantha AND Panicum maximum]. Dias-
Arieira', C.R.; Ferraz?, S., Amora?, D.X. & Demuner?, A.J. 'Universidade Estadual de Maringd, Campus do Arenito de Cidade
Gatcha, Cidade Gaticha, PR. 87820-000, e-mail: crdiasarieira@ gauchanet.com.br; 2Universidade Federal de Vigosa, Depto de
Fitopatologia, Vigosa, MG. 36571-000; *UFV - Depto de Quimica, Vigosa, MG.

Espécies vegetais possuem, em sua constitui¢ao, compostos quimicos com atividade nematicida que podem ser extraidos usando
diferentes solventes. Considerando que gramineas forrageiras podem ser eficientes em controlar nematdides e a caréncia de informagao
arespeito do modo de a¢io dessas plantas, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de extratos quimicos obtidos das
raizes de Brachiaria brizantha e Panicum maximum cv. Guiné, sobre a taxa de eclos@o de juvenis de Meloidogyne javanica e
Heterodera glycines. Para isso, as duas espécies de gramineas foram cultivadas, em casa de vegetagio, em vasos contendo areia,
e as rafzes foram coletadas apGs 10 e 15 semanas de germinagao. Os sistemas radiculares foram lavados, pesados e misturados aos
solventes pentano, acetona e metanol, separadamente, numa proporgao de 1:10 (p/v). Apés 15 minutos, o material foi filtrado e 0s
solventes evaporados a vdcuo. Aos residuos, foram adicionados 100 mL de dgua destilada obtendo-se os extratos de pentano, de
acetona e de metanol. As raizes foram novamente pesadas e a elas foi adicionada dgua destilada numa proporg¢io de 1:10 (p/v).
Apés 15 minutos, o material foi filtrado obtendo-se os extratos dgua apds pentano, d4gua apds acetona e dgua apds metanol. Todos
os extratos foram avaliados quanto 2 inibi¢4o na eclosdo de M. javanica e H. glycines. Agua destilada foi usada como controle. Os
dados foram avaliados em um fatorial 2x2x7 (duas plantas, duas épocas de coleta ¢ sete extratos). Os resultados mostraram, para
ambos os nematdides, que os extratos obtidos das raizes de P. maximum cv. Guiné coletadas apds 10 semanas de cultivo, foram os
mais eficientes em reduzir a eclosio dos nematéides. Maiores redugdes, na eclosdo, foram obtidas a partir dos extratos de metanol.

EFEITO DA TEMPERATURA E DO MEIO NA ECLOSAO DE JUVENIS DE Heterodera glycines. [HATCHING OF
Heterodera glycines AS AFFECTED BY TEMPERATURE AND MEDIUM]. Gibin', M.M.; Ferraz, M.A.; Graciano!, D.S.;
Schirmann', M.R.; Ferraz®, L.C.C.B. & Asmus®, G.L. ' Académicos da Unigran; 2Académico da Esalq/USP, bolsista da Fapesp;
3Esalg/USP; “Embrapa Agropecudria Oeste, Caixa Postal 661, 79804-970, Dourados, MS. E-mail: asmus @cpao.embrapa.br

A produgdo de indculo em quantidade € um dos principais requisitos para trabathos experimentais em nematologia. O uso de
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juvenis de segundo estigio (J,) de Heterodera glycines, como inéculo, apresenta a limitagdo da baixa eclosdo dos mesmos em
laboratério. Alguns fatores de eclosdo, destacadamente o sulfato de zinco (ZnSO,.7H,0), tém sido utilizados para aumentar a
eficiéncia da producdo de indculo de H. glycines (Acedo & Dropkin, 1982, J. Nemat., v.14, p.418-420). Nesse contexto, foram
instalados trés experimentos, em laboratdrio, visando avaliar o efeito de trés regimes de temperatura (25 °C, 28 °C e 28 °C durante
os trés primeiros dias, seguidos de 25 °C até o final do perfodo de incubagdo) e trés meios de incubagio de ovos (agua, solugao
0,01M de sulfato de zinco, e trés dias em dgua seguidos de solugdo 0,01M de sulfato de zinco até o final do periodo de incubagio).
No primeiro experimento, foram utilizados 1000 ovos por cdmara de eclosdo e nos segundo e terceiro, 10000 ovos por cAmara de
eclosdo. A populagdo de H. glycines utilizada foi caracterizada como sendo da raga 10. Em periodos varidveis entre | e 3 dias, o
meio liquido era vertido através de peneira com malhas de 0,025 mm e contadas as formas jovens (J,) retidas, com o auxilio de uma
lamina de Peters. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x3 (temperatura x meio) com
5 repeticOes. Nos trés experimentos, observou-se um efeito significativo (p< 0,05) do meio sobre a eclosdo. O uso de sulfato de
zinco, especialmente a partir do terceiro dia de incubago, promoveu o aumento da eclos@o. O efeito da temperatura foi significativo
(p<0.,05) apenas no primeiro experimento, em que houve uma maior eclosdo quando as cdmaras ficaram por 3 dias a 28 °C,
seguidos por 25 °C nos demais dias. N@o houve interag@o significativa entre temperatura € meios de eclosao.

INTERACOES ENTRE Meloidogyne incognita, Glomus etunicatum E ESTIRPES DE RIZOBIOS EM CAUPI E
FELJOEIRO COMUM. [INTERACTIONS AMONG Meloidogyne incognita, Glomus etunicatum AND RHIZOBIUM STRAINS
ON COWPEA AND COMMON BEAN] Siqueira!, K.M.S.; Torres', G.R.C.; Pedrosa!, EM.R.; Moura!, R.M.; Cavalcante!,
U.M.T. & Stanford!, N.P.! Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois Irmaos, 52171-900,
Recife, PE. E-mail: kercya_siqueira@bol.com.br

Associagdes entre organismos benéficos e nematdides podem favorecer praticas de manejo, devido as modificagdes da reacdo
da planta hospedeira ao parasitismo dos nematdides. O objetivo do presente estudo foi avaliar, em casa de vegetagdo, os efeitos da
associagio entre Meloidogyne incognita, Glomus etunicatum e estirpes de rizébios em caupi (Vigna unguiculata) cultivar Epace
10 e feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) cultivar [PA-9 sobre o desenvolvimento das plantas, esporulagdo do fungo e
desenvolvimento ¢ reprodug@o do nematdide em solo com 1 mg/Kg de fésforo assimildvel. Os propdgulos utilizados foram 200
esporos de G. etunicatunt, 2.500 juvenis de M. incognita raga 2 e 1 mL de suspensdo com 10® UFC de estirpes de rizbios. Para o
caupt foi utilizada mistura das estirpes de Rhizobium e Bradyrhizobium NFB 652 e NFB 700. Para o feijoeiro, a mistura consistiu
de estirpes de Rhizobium e Bradyrhizobium, NFB 171 e NFB 134, respectivamente. O delineamento estatistico foi inteiramente
casualizado em arranjo fatorial 2* (M. incognita x G. etunicatum x rizébios x planta hospedeira), com seis repeti¢des. A presenca
de G. etunicatum aumentou significativamente a drea foliar e biomassa fresca e seca da parte aérea do caupi e feijoeiro, mas ndo
houve interagdo entre M. incognita, G. etunicatum e rizébios sobre o desenvolvimento das plantas, 55 dias apds infestagzo.
Meloidogvne incognita afetou negativamente o desenvolvimento da cultivar IPA-9, mas ndo diminuiu drea foliar e biomassa fresca
e seca da parte aérea do caupi. A densidade de esporos, na rizosfera, foi significativamente maior também em caupi. Ao contrério,
maior nimero de fémeas do nematdide com ovos nas raizes e de juvenis no solo ocorreu em fejoeiro comum. A distribui¢ao das
formas de desenvolvimento de M. incognita variou (P=0,005) com a associagdo entre o nermatéide € os outros organismos, em
ambas espécies boténicas.

INTERACOES ENTRE Meloidogyne incognita RACA 2 E Rotylenchulus reniformis EM MELOEIRO. [INTERACTIONS
BETWEEN Meloidogyne incognita RACE 2 AND Rotylenchulus reniformis IN MELON] Siqueira!, K.M.S.; Torres!, G.R.C.;
Pedrosa!, EM.R. & Moura!, R.M. 'Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois Irméos,
52171-900, Recife, PE. E-mail: kercya_siqueira@bol.com.br

Os fitonematdides pertencentes aos géneros Meloidogyne (nematdide das galhas) e Rotylenchulus (nematdide reniforme) sdo
limitantes a produgdo de cucurbitdceas e j& foram assinalados em associagdo em vérias regides produtoras. O objetivo do presente
estudo foi avaliar o efeito da infecg@o conjunta por M. incognita raga 2 € R. reniformis em meloeiro (Cucumis melo) sobre o
desenvolvimento e reprodugéo de ambos os patdgenos e sintomas produzidos nas plantas. O experimento foi realizado em casa de
vegetacdo, introduzindo-se nas parcelas suspensdes de 2.500 juvenis e/ou fémeas imaturas de R. reniformis e 2.500 juvenis de
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segundo estddio (I,) de M. incognitaraga 2. As plantas foram inoculadas isoladamente com cada nematéide, ou de forma associada,
sendo a testemunha representada por planta ndo inoculada. O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado, com seis
repeti¢des, sendo a unidade experimental uma planta por vaso. A avaliagio foi realizada 30 dias ap6s a inoculaggo, ocasido em que
foram determinadas as formas de desenvolvimento dos nematdides, indice de galhas, massa de ovos e biomassa fresca das raizes.
Verificou-se diferenga significativa na distribuiggo de frequéncia das formas de desenvolvimento de M. incognita e R. reniformis.
A infecgdo conjunta retardou a produgdo de massa de ovos do nematéide reniforme e aumentou (P=0,05) o nimero de J, alargados
do nematéide das galhas. Nio foi observada diferenga significativa na biomassa fresca das raizes nem no indice de galhas e massa
de ovos e M. incognita, quando comparadas a infec¢do conjunta e isolada.

ECLOSAO DE Meloidogyne incognita, M. javanica E M. mayaguensis EM LIXIVIADOS DE CAUPI ASSOCIADO A
Glomus etunicatum E Bradyrhizobium sp. [HATCH OF Meloidogyne incognita, M. javanica AND M. mayaguensis INROQT
LEACHATES FROM COWPEA ASSOCIATED TO Glomus etunicatum AND Bradyrhizobium sp.]. Siqueira’, KM.S.; Torres!,
G.R.C.; Pedrosa’, EEM.R. & E Moura’, R.M. ! Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois
Irmaos, CEP 52171-900, Recife-PE. E-mail: kercya_siqueira@bol.com.br

O objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia de lixiviados de caupi (Vigna unguiculata) cultivar Epace 10 inoculada
com Glomus etunicatum elou Bradyrhizobium sp. sobre eclosdo de Meloidogyne incognita, M. javanica e M. mayaguensis. O solo
foi inoculado com 200 esporos do fungo micorrizico e/ou 1mL de suspensio contendo 108 UFC das estirpes de Bradyrhizobium
NFB 700 e NFB 652, e semeado com caupi, deixando-se plantas néo inoculadas como testemunha. As plantas foram mantidas em
casa de vegetagdo, durante 57 dias apds a inoculagio, para coleta dos lixiviados. Procederam-se avaliagdes apés 0, 24, 48 ¢ 144
horas de imersdo de ovos dos nematdides em dgua ou lixiviados de plantas ndo inoculadas com fungo e bactéria, em conjunto ou
isoladamente. O delineamento adotado foi do tipo inteiramente casualizado em arranjo fatorial 3x5x4 (nematdide x lixiviado x
periodo de exposi¢do), com quatro repeti¢des. Meloidogyne javanica apresentou maior (P=0,01) percentual de juvenis eclodidos
quando em lixiviados de plantas inoculadas simultaneamente com o fungo e a bactéria. Considerando o tempo de exposi¢io aos
lixiviados, M. javanica e M. mayaguensis apresentaram comportamento semelhante, em relagfo ao percentual de juvenis em
func@o do tempo, em resposta a cada lixiviado, ajustando-se (P=0,01) ao modelo quadrdtico.

RESULTADOS DAS ANALISES NEMATOLOGICAS DE MATERIAIS IMPORTADOS E APREENDIDOS PELA DFAs,
USANDO O SISTEMA DE INFORMATIZACAO DE GERMOPLASMA. [RESULTS FROM NEMATOLOGICAL
ANALYSIS OF PLANT MATERIAL INTRODUCED AND INTERCEPTED, BY DFAs, USING THE GERMPLASM
COMPUTING SYSTEM]. Rissoli!, V.R.V.; Tenente?, R.C.V.; Cares®, J.E. & Nascimento®, H.I. Universidade Catélica de
Brasilia, QS 07 Lote 01 (72022-900), Taquatinga, DF, Brasil. 2ZEmbrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, C.P. 02372 (70770-
900), Brasilia, DF, Brasil. *Universidade de Brasilia, Fitopatologia, Caixa Postal 4457, Campus Darcy Ribeiro — Brasilia, DF,
Brasil, 70910-900 “Universidade Paulista, Brasilia, SGAS Quadra 913 s/n Conjunto B, Brasilia, DF, Brasil. Email: vandor@ucb.br

O sistema de informatizagio de germoplasma foi desenvolvido sobre uma base de dados das andlises nematolégicas de material
apreendido pelas Delegacias Federais de Agricultura (DFAs) e importado no periodo de 1981 a 2002. Essa base de dados contém
descri¢des do material importado, pais de origem, destino, ntimero de acessos analisados e contaminados, e 0 nematdide identificado.
Baseado neste sistema, pode-se verificar que dos materiais apreendidos, 10 diferentes introdugGes estavam contaminadas com
espécies do género Ditylenchus. Para alguns desses nematéSides detectados ndo foi possivel a identificagio da espécie, pois
apresentaram-se em estddios juvenis. Os nematéides detectados foram: Ditylenchus sp. em meldo da Franga, Tillandsia da Coldmbia
e trigo dos EUA; D. dipsaci em beterraba da Franca, meldo da Holanda, Tillandsia e Vriseas da Colémbia; D. emus em sorgo de
Israel, meldo da Holanda; D. equalis em girassol de Israel, bromélia da Colémbia; D. terricolus em algodao dos EUA, algoddo e
sorgo de Israel. Os resultados desta busca, no sistema computacional de germoplasma, mostraram, nesses 22 anos de trabalho em
andlises nematoldgicas, a importancia da interceptagfo de nematéides do género Ditylenchus, provocando diminuigdo no nivel de
risco de introdugdo de novas espécies ou ragas desse parasita. Portanto, pelo sistema de informatizacio, ficou demonstrado que o
custo-beneficio dessas andlises foi bastante significativo, contribuindo muito para agricultura brasileira.
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UMA NOVA RACA DE Meloidogyne javanica DETECTADA EM Arachis pintoi NO ESTADO DO PARANA [A NEW
RACE OF Meloidogyne javanica ON Arachis pintoi IN THE STATE OF PARANA]. Carneiro’, R.M.D.G.; Carneiro’ R.G.;
Neves!, D.ILN. & Almeida!, M.R.A. 'EMBRAPA - Recursos Genéticos e Biotecnologia, C.P.02372, 70849-970 Brasilia, DF. e-
mail: recar@cenargen.embrapa.br 2Instituto Agrondmico do Parand, C.P. 1331, 86001-970 Londrina, PR., e-mail: rucar @pr.gov.br

Vidrias pesquisas tém demonstrado que certas populagdes de Meloidogyne spp.variam na sua habilidade em parasitar diferentes
plantas hospedeiras. Essas popula¢des foram referidas como ragas fisiolégicas, biétipos ou patétipos. Meloidogyne javanica é uma
das espécies mais importantes de nematéides das galhas devido ao grande niimero de hospedeiros e ampla distribuigio geogrifica.
Alguns relatos na literatura internacional t8m demonstrado a presenga de trés racas de M. javanica. A raga | ndo infecta o pimentéo
e 0 amendoim, a raga 2 infecta o pimentdo e ndo o amendoim e a raga 3 infecta 0 amendoim e ndo o pimentdo. Essas ragas foram
encontradas sobretudo no continente africano (Marrocos e Egito) e foram estudadas quanto ao perfil das esterases, nimero de
cromossomos e caracteres morfolégicos e morfométricos, ndo sendo possivel a sua diferenciagdo usando esses critérios. Embora
existam contradi¢Oes na literatura, Arachis pintoi tem sido reportado como uma planta antagonista a vérias espécies de Meloidogyne.
Em meados de 2002, plantas desse amendmm altamente infestadas com o nematdide das galhas foram coletadas em Londrina e
enviadas ao laboratdrio de andlises nematologlcas do CENARGEN. Através do perfil das esterases e padrdo da regiao perineal foi
identificada a espécie M. javanica. Em seguida, essa populacdo foi purificada a partir de uma massa de ovos e multiplicada em
tomateiro e posteriormente submetida ao teste com hospedeiros diferenciadores (Hartman & Sasser, 1985). O tomateiro (cv.
Rutgers), o fumo (cv. NC95), a melancia (cv. Charleston Gray), o pimentdo (cv. Califonia Wonder) e o amendoim (cv. Florunner)
foram bons hospedeiros e o algoddo (cv. Deltapaine 61) foi imune. Dessa maneira, detectou-se a raga 4 de M. javanica em Arachis
pintoi. Essa raga nunca foi encontrada, anteriormente, no Brasil ou no exterior.

PRIMEIRO REGISTRO DE Meloidogyne ethiopica WHITEHEAD, 1968 EM PLANTAS DE QUIVINO BRASIL. [FIRST
RECORD OF Meloidogyne ethiopica, WHITEHEAD, 1968 ON KIWI IN BRAZIL]. Carneiro!, R.M.D.G.; Gomes?, C.B,
Almeida!, M.R.A. & Gomes!, A.C.M.M. 'EMBRAPA - Recursos Genéticos e Biotecnologia, C.P.02372, 70849-970 Brasilia,
DE ? EMBRAPA Clima Temperado, C.P.403, 96001-970 Pelotas-RS. E-mail: recar @cenargen.embrapa.br

Plantas de quivi, (Actinida deliciosa) provenientes do Chile (Provincia de Curicé) foram introduzidas no Rio Grande do Sul, na
regido da serra gaticha (Municipio de Lagoa Vermelha). Dez anos apds, com o mau desenvolvimento das plantas, observou-se a
presenga de altas populagdes do nematéide das galhas. Tais popula¢des apresentaram um perfil enzimdtico atipico, que nunca
havia sido encontrado em populagdes brasileiras do nematdide. Para averiguar se o nematdide foi introduzido do Chile, amostras
contendo raizes de videira, infectadas por Meloidogyne sp., provenientes de Casa Blanca no Chile, foram analisadas quanto ao
fendtipo das esterases, € 0 mesmo padrio foi obtido, evidenciando tratar-se de uma espécie introduzida no Brasil. Embora, um
levantamento detalhado ndo tenha ocorrido no estado do Rio Grande do Sul, esse nematdide foi detectado também nos municipios
de Encruzilhada do Sul e Vila Langaro. Estudos recentes, utilizando caracteres morfométricos e morfolégicos (microscépio Sptico
e microscdpio eletrdnico de varredura), padrdo das esterases, nimero de cromossomos e comparagao com uma populagao africana
enviada pelo Dr Gerrit Karssen, mostraram que a populago brasileira € idéntica & populac@o africana de Meloidogyne ethiopica
Whitehead er al., 1968. Com base no exposto acima, gostariamos de registrar a presenca dessa nova praga no Brasil. Considerando
que as mudas de fruteiras sdo comercializadas para diferentes regides do pais, medidas quarentendrias urgentes devem ser tomadas
no sentido de impedir a disseminag&o dessa praga para outras partes do territério nacional. Devem também ser implementados
estudos de manejo em dreas onde a espécie jd estd disseminada. O registro de ocorréncia desse nematdide foi feito junto ao
Ministério da Agricultura, através de carta protocolada CENARGEN-PCB-10, enviada ao Dr. Girabis Evangelista Ramos no dia
12 de maio de 2003.

NEMATOIDES ASSOCIADOS A GOIABEIRA NO VALE DO SUBMEDIO SAQO FRANCISCO. [NEMATODE
ASSOCIATED WITH GUAVA IN THE SAO FRANCISCO VALLEY, BRAZIL] Moreira!, W.A.; Magalhies?, E.E.; Moura’,
A. O.S.; Pereiral, A. V. S. ; Lopes’, D.B.; & Barbosa’, F.R. 'Embrapa Semi-Arido, C.P. 23, CEP 56300-970, Petrolina, PE,
’Bolsista/Embrapa. E-mail: wmoreira@cpatsa.embrapa.br;

Fitonematdides constituem um dos fatores limitantes ao processo produtivo da goiabeira, no Vale do Submédio Sao Francisco.
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O trabalho teve como objetivo avaliar o nivel populacional desses parasitas visando fornecer subsidios ao direcionamento de a¢des
capazes de minimizar seus efeitos e maximizar a eficiéncia de controle. No periodo de janeiro/1999 a abril/2003, 141 amostras de
solos e rafzes de fruteiras, hortaligas e ornamentais foram analisadas, sendo que 81% foram coletadas em pomares de goiabeira, cv.
Paluma, nos perimetros irrigados na regido semi-4rida do Nordeste. Os nematéides foram extraidos do solo e das raizes, pelo
método de flutuac@o sedimentagdo e peneiramento e clarificagio no funil de Baermann e fixados em solugio de Golden. Foram
empregadas 100g de solos e 10g de raizes. A populac@o de juvenis de 2° estadio foi determinada por meio de placa de contagem
sob microscpio estereoscépico. No Laboratério de Fitopatologia da Embrapa Semi-Arido foi realizada identificagio e a quantificagio
das principais espécies associadas a goiabeira, tendo sido constatados os seguintes nematdides € respectivos percentuais de ocorréncia:
Meloidogyne mayaguensis (54,4%), Helicotylenchus dihystera (3,5%), Hemiyicliophora spp. (10%), Aorolaimus spp. (5,0%),
Xiphinema spp. (11,4%), Pratylenchus spp. (71,0%), Rotylenchulus reniformis (3,5%), Belonolaimus spp. (1,0%) e Ditylenchus
spp. (1,.0% ). Nematdides de vida livre como Aphelenchus spp., Rhabditis spp., e membros da familia Dorylaimidae também foram
constatados com percentuais de 1,0% nas amostras analisadas. Verificou-se, em muitos casos, a presenga de mais de uma espécie
na mesma amostra.

ESPECIES DE NEMATOIDES DAS GALHAS ASSOCIADAS A CULTURAS NO SUBMEDIO SAO FRANCISCO.
[SPECIES OF ROOT-KNOT NEMATODE ASSOCIATED WITH ECONOMIC PLANTS IN THE SAO FRANCISCO VALLEY,
BRAZIL.] Moreira',W.A.; Magalhies?, E.E.; Pereira?, A. V. S.; Barbosa', F.R.; Lopes’, D.B. & Moura!, A. O. S. 'Embrapa
Semi-Arido, C.P. 23, CEP 56300-970, Petrolina, PE, *Bolsista/Embrapa. E-mail: wmoreira@cpatsa.embrapa.br

No Submédio Sao Francisco, os nematéide-das-galhas, Meloidogyne spp., estdo associados a importantes espécies da
hortifruticultura. A diagnose das doengas causadas por nematdides, em amostras enviadas por produtores, € uma rotina no Labo-
ratério de Fitopatologia da Embrapa Semi-Arido e visa contribuir para o processo de adogdo de medidas de controle das
meloidoginoses. No periodo de janeiro/1999 a abril/2003, 114 amostras de solos e raizes de fruteiras, hortalicas e ornamentais
foram analisadas, sendo que 56 estavam infestadas com nematdides do género Meloidogyne. Os nematdides foram extraidos do
solo e das raizes, pelo método de flutuagio, sedimentagao e peneiramento e clarificagio no funil de Baermann e fixados em solugéo
de Golden. Foram empregados 100 g de solos e 10 g de raizes. A populagdo de juvenis de 2°estddio foi determinada por meio de
placa de contagem sob microscdpio estereoscopico. Nas amostras analisadas, o percentual de ocorréncia de Meloidogyne spp. nas
diferentes culturas foram: goiaba (60,8%), banana (27,0%), ornamentais tropicais (4,0%), abébora (2,0%), uva (2,0%), acerola
(1,0%), cebola (1,0%), tomate (1,0%) e jerimum (1,%). As espécies identificadas foram M. incognita, M. mayaguensis ¢ M.
Javanica. M. mayaguensis esteve presente em todas as amostras de goiabeira, no tendo sido identificada atacando outras espécies.
Pomares de goiaba atacados por essa espécie t€m se mostrado altamente debilitados, tornando-se economicamente invidveis aos
quatro anos de idade.

DISPERSAO DE Meloidogyne mayaguensis EM GOIABAIS DE SAO JOAO DA BARRA (RJ]) E RELATO DE NOVOS
HOSPEDEIROS DENTRE PLANTAS INVASORAS E CULTIVADAS. [DISPERSAL OF Meloidogyne mayaguensis IN
GUAVA ORCHARDS IN THE CITY OF SAO JOAO DA BARRA, BRAZIL, AND NEW HOSTS AMONGST CULTIVATED
PLANT SPECIES AND WEEDS]. Lima, I.M.; Dolinski, C.M. & Souza, R.M. Universidade Estadual do Norte Fluminense,
CCTAJ/LPP, Av. Alberto Lamego 2000, Campos dos Goytacazes (RJ), e-mail: inorbert @uenf.br

Inicialmente relatada na Africa e Caribe, Meloidogyne mayaguensis Rammah & Hirschmann, 1988 j4 foi detectada nos Estados
de Pernambuco, Bahia e Rio de Janeiro, podendo estar presente em outros Estados nos quais goiabais apresentam sintomas severos
de meloidoginose, como em Sio Paulo. Além de goiabeiras, esta espécie parasita vérias espécies olericolas e ornamentais, além de
fumo, soja e café. Diante da importédncia da cultura da goiaba para a regido norte/noroeste fluminense, iniciou-se uma avaliagio da
dispersdo de M. mayaguensis e estudos iniciais visando o seu manejo. Até o momento, esta espécie foi detectada apenas no
municipio de S&o Jodo da Barra, em dreas irrigadas e de solo arenoso (93% de areia em sua composi¢io), infestando de 50 a 100%
das dreas cultivadas. Neste municipio, praticamente todos os produtores de goiaba ja sofrem perdas econdmicas severas devido a
M. mayaguensis, alguns j4 optando pela erradicagfo das lavouras e mudanga de atividade. Um levantamento preliminar de hospe-
deiros alternativos desse nematdide permitiu a sua detecgdo em diversas plantas invasoras comuns na regido, como fedegoso
(Senna spp.), serralha (Emilia sonchifolia), beldroega-pequena (Chamaesyce prostata), urtiga (Cnidoscolus urens) e maracuji-do-
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mato (Passiflora mucronata), além de outras seis espécies tipicas de restingas ainda em processo de identificagdo taxondmica.
Dentre as espécies cultivadas, novos hospedeiros de M. mayaguensis sio relatados, como mamado (Carica papaya) e acerola
(Malpighia punicifolia). Além de M. mayaguensis, detectou-se a presenga de M. javanica e M. incognita infectando plantas
daninhas nas lavouras de goiaba. As proximas atividades a serem desenvolvidas com o apoio da Emater So Jodo da Barra e
agricultores locais, incluem palestras e dias-de-campo abordando o problema de M. mayaguensis, inspecdo de viveiros regionais
e estudos sobre a sobrevivéncia desta espécie e fontes de resisténcia.

NEMATOIDES ASSOCIADOS A GENOTIPOS DE BANANEIRA EM RIO BRANCO, ACRE. [PLANT-PARASITIC
NEMATODES ASSOCIATED WITH BANANA GENOTYPES CULTIVATED IN RIO BRANCO, ACRE ]. Cavalcante!,
M.J.B. & Sharma?, R.D. ‘Embrapa Acre, Cx. Postal 321, Rio Branco Acre, 69908-970; *Embrapa Cerrados, Cx. Postal 08223,
Planaltina-DEF., 73301-970, e-mail: maju@cpafac.embrapa.br

A banana € considerada a principal frutifera do Estado do Acre, ocupando uma 4rea de 6.680 ha com produtividade média de
1.151 cachos/ha, constituindo-se em uma das principais fontes de renda para o agricultor familiar. Além das doengas causadas por
fungos, bactérias e virus, a cultura da banana também ¢ bastante suscetivel ao ataque de nematdides. Dentre as espécies de
ocorréncia mais ampla destacam-se Meloidogyne incognita e M. javanica cujos danos sdo diretamente proporcionais ao aumento
de suas populaces. O presente trabalho objetivou avaliar a presenca de nematdides em oito gendtipos de bananeira recomendados
como resistentes a sigatoka-negra. Quatro amostras compostas de solo e raiz foram coletadas de cada gendtipo (PV42-85, FHIA
21, Caipira, FHIA 01, FHIA 02, Thap Maeo, SH 36-40 e Prata Zulu) para identificacio de nematdides e sua densidade populacional
nas amostras. Os nematdides foram isolados de 50 g de solo e de 5 g de raizes, usando o método de Coolen modificado. Sete
géneros de nematdides fitoparasitas foram encontrados e a freqii€ncia de ocorréncia destes géneros nas amostras (solo e raizes) foi:
Meloidogyne sp. (0% e 57%), Helicotylenchus sp. (87.5% e 71%), Aphelenchus avenae (100%), Aphelenchoides sp. (50% e
85,7%), Pratylenchus sp. ( 75% e 0%), Criconemella sp. (25% e 0%), Paratrichodorus sp. (12,5% e 0%) e Ditylenchus sp. (50%
¢ 43%). Dois géneros de nematdides micéfagos foram identificados e sua freqiiéncia de ocorréncia em amostras (solo e raizes) foi:
Tylenchus sp. (100%), Aphelenchus avenae (25 % e 14,3%). A densidade média populacional de nematdides em 50 g de soloe S
g de raizes por genétipo foi: Meloidogyne sp. (0% e 33%), Helicotylenchus sp. (27 e 212), respectivamente. Nematéides de vida
livre estavam presentes em todas as amostras e a densidade média por gendtipo em solo e rafzes foi 22 e 25, respectivamente.

NEMATOIDES ASSOCIADOS A BANANEIRA CV. D’ANGOLA EM DIFERENTES DENSIDADES DE PLANTIO.
[PLANT-PARASITIC NEMATODES ASSOCIATED WITH BANANA CV.D’ANGOLA IN DIFFERENT PLANT DENSITIES].
Cavalcante', M.J.B & Sharma? R.D. 'Embrapa Acre, Cx. Postal 321, Rio Branco Acre, 69908-970; *Embrapa Cerrados, Cx.
Postal 08223, Planaltina-DF., 73301-970, e-mail: maju@ cpafac.embrapa.br

A banana € uma das mais importantes fruteiras do mundo, destacando-se, principalmente, como alimento basico em quatro
continentes e produto de exportagdo em diversos pafses. No Brasil, a banana estd difundida em todo o territério nacional, sendo
consumida em quase sua totalidade na forma *“in natura” fazendo parte da alimentag@o das populagdes de baixa renda. tanto por seu
valor nutritivo como pelo custo relativamente baixo. No Estado do Acre, os cultivos s@o realizados em pequenas areas, sem a
utilizag¢do de técnicas adequadas de manejo, o que favorecem as condigdes ideais ao desenvolvimento de doencas. O objetivo do
trabalho foi avaliar a presenga de nematdides fitoparasitas associados a cultura da bananeira cv. D’ Angola em diferentes densida-
des de plantio. Seis amostras compostas de solo e raiz da cv. D’ Angola, foram coletadas na 4rea experimental da Embrapa Acre,
associadas a diferentes densidades de plantio, correspondendo aos tratamentos (T): T1-3mx3m; T2-3mx2m; T3-25mx 2
m;T4-4mx2mx 1,5m; T5-2 mx 2 me T6-3 mx 3 m, este sob bosque de seringueira. O tratamento (3 m x 3 m) recebeu apenas
capina, prética efetuada pelos produtores da regido. Os demais tratamentos receberam os cuidados de acordo com as recomenda-
¢Oes técnicas para o cultivo da banana. Os nematéides foram isolados de 50 g de solo e de 5 g de raizes, usando o método de
Coolen modificado. Sete géneros de nematdides foram encontrados e a freqii€ncia destes géneros nas amostras (solo e raizes) foi:
Meloidogyne sp. (100% e 16,7%), Helicotylenchus sp. (100%), Aphelenchus avenae (100%), Aphelenchoides sp. (83% e 100%),
Pratylenchus sp. (16% e 0%), Tylenchus sp. (6%), Ditylenchus sp. (2%). A densidade média populacional de nematéides em 50 g
de solo e 5 g de raizes por genétipo foi: Meloidogyne sp. (52 e 3), Helicotylenchus sp. (252 e 13), respectivamente. Nematdides de
vida livre estavam presentes em todas as amostras e a densidade média por gendtipo, em solo e raizes, foi 70 e 225, respectivamente.
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LEVANTAMENTO DO NEMATOIDE DAS GALHAS (Meloidogyne sp.) EM AREAS CAFEICULTORAS DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO. [SURVEY OF ROOT-KNOT NEMATODE (Meloidogyne sp.) IN COFFEE PLANTATIONS OF THE
STATE OF RIO DE JANEIRO, BRAZIL]. Barboesa!, D.H.S.G.; Vieiral, H.D.; Souza!, R.M.; Silva', C.P.; Andrade?, W.E.B.;
Engelhardt’, M.A. & Pinto?, J.F. 'UENF/CCTA, Av. Alberto Lamego 2000, 28013-602, Campos dos Goytacazes (R]), e-mail:
dimmy @uenf.br ‘PESAGRO-RIO, *SEMATER-RIO, *MAPA/PROCAFE.

Desde o estudo realizado por Emilio Goeldi no século XIX, no qual foi descrito o género Meloidogyne, as lavouras cafeeiras
fluminenses ndo eram amostradas sistematicamente para a detecg@o e identificagéo especifica deste género. Assim, no periodo de
novembro a marco de 2001/2002 e 2002/2003 foram amostradas 180 lavouras de café ardbica (Coffea arabica L.) nas regides
noroeste, serrana e sul do Estado, as quais somam 85% dos 13.400 ha de lavouras cafeeiras do Estado. As amostragens foram
distribuidas proporcionalmente por estas regides de acordo com a drea plantada, com destaque para os municipios de Porcitncula,
Varre-Sai, Bom Jesus do Itabapoana, Bom Jardim, Duas Barras, Sao José do Vale do Rio Preto e Valenga. Em cada lavoura, 10
amostras simples/ha de raizes e solo foram coletadas a profundidade de 20 cm, em ambos os lados da planta na projecéo da saia,
obtendo-se uma amostra composta de 2kg, da qual um volume de 400 ml de solo foi utilizado para extraggo, fixagdo e contagem
dos juvenis de segundo estddio de Meloidogyne sp. A identificacio especifica foi obtida pelo exame da configuracao perineal e do
padrdo isoenzimatico de esterase de fémeas maduras, e pela configurac@o da regido cefdlica de machos. Os resultados indicaram
uma ocorréncia generalizada de M. exigua nas lavouras cafeeiras fluminenses, sendo as maiores incidéncias nos municipios de
Bom Jardim, com 68% das lavouras afetadas, Porcitincula, com 65%, Duas Barras, com 60%, Varre-Sai, com 50% e Bom Jesus do
Itabapoana, com 35% das lavouras afetadas.

DUAS PRATILENCOSES SEVERAS ASSINALADAS NOS ESTADOS DO RIO GRANDE DO NORTE E TOCANTINS.
[TWO SEVERE DISEASES INDUCED BY LESION NEMATODES IN THE STATES OF RIO GRANDE DO NORTE AND
TOCANTINS.]. Moura!, R.M., Pedrosa!, EM.R., Guimaraes!, L.M.P. & Rosa!, R.C.T. 'Departamento de Agronomia, Uni-
versidade Federal Rural de Pernambuco, Dois Irmaos, 52171-900, Recife-PE. E-mail: romeromoura@ yahoo.com.br,
epedrosa@ufrpe.br, lilianmg @terra.com.br e reginactrosa @ubbi.com.br

O presente trabalho registra a ocorréncia de duas espécies de Pratylenchus nos Estados do Rio Grande do Norte e Tocantins.
Conhecido como nematdide das lesdes, esse género causa sérios problemas & agricultura mundial. A espécie P, coffeae foi assinalada
parasitando milho doce cv. Elisa, no municipio de Mossoré — RN, com a¢@o patogénica. No campo, ocorriam grandes reboleiras,
constituidas por plantas com sintomas gerais de caréncia nutricional e acentuado nanismo. Os sistemas radiculares eram reduzidos,
com lesoes tipicas da doenga. As raizes foram avaliadas, encontrando-se 380 espécimes de machos, fémeas e juvenis por 20g de
raiz. A outra nematose provocada pela espécie P. brachyurus, em capim brachiaria (Brachiaria sp.), no municipio de Araguana-
TO. Os sintomas de campo eram severos, progressivos, com reboleiras, portanto plantas pequenas e clordticas. As perdas eram
altas, os sistemas radiculares mostravam-se reduzidos, com lesdes tipicas da doenga e ndo existiam fatores abi6ticos desfavordveis
a hospedeira na ocasido da ocorréncia. As andlises nematoldgicas de raizes indicaram 436 espécimes de fémeas aduitas e juvenis
por 20g de raiz. Esses registros foram feitos pelo Laboratdrio de Fitonematologia da Universidade Federal Rural de Pernambuco.

OCORRENCIA DE ALTA DENSIDADE POPULACIONAL DE Meloidogyne incognita EM ASSOCIACAO COM
OUTROS FITONEMATOIDES EM AREAS DE CULTIVO COMERCIAL DE Alpinia spp. EM PERNAMBUCO.
[OCCURRENCE OF HIGH POPULATION DENSITY OF Meloidogyne incognita ASSOCIATED TO OTHER PLANT
PARASITIC NEMATODES ON Alpinia spp. IN COMMERCIAL CROPPING AREAS IN PERNAMBUCO] Assis!, T.C.;
Pedrosa', E.M.R.; Coelho?, R.B.S.; Moura!, R.M. & Matos!, D.S.S. 'UFRPE - Depto. Agronomia - Fitossanidade, Dois Irméos,
Av. Dom Manoel de Medeiros, 52171-900, Recife (PE), Brasil, Tel: (081) 3302- 1209. e-mail: crisassis@uol.com.br,
epedrosa@ufrpe.br, romeromoura @yahoo.com.br, dsalgues @bol.com.br, 2IPA — Av. General San Martin, 1371, 50761-000, Bonji,
Recife (PE), Brasil, Tel: (81) 3445 2200. e-mail: sartori@elogica.com.br

A durabilidade, exuberancia da inflorescéncia e florescimento continuo de Alpinia spp. estimularam o crescimento de cultives
comerciais no Havai, América do Sul e Central. Entretanto, associadas a crescente extensdo das dreas de cultivo, as perdas promovidas
pela agdo de fitopatdgenos tornaram-se relevantes. Este trabalho teve como objetivo identificar fitonematdides associades 22

.
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cultivo de Alpinia purpurata nos municipios de Igarassu e Ribeirdo, em Pernambuco. Trinta amostras de solos e raizes das
variedades Rosa, Kimi, Vermelha e Jungle King foram coletadas de cultivos comercias na regido. No geral, as plantas apresentavam
nanismo, caules finos, desfolhamento, amarelecimento, enrolamento e necrose de folhas, flores pequenas e descoloridas. Meloidogyne
incognita foi o fitonematdide encontrado em maior freqiiéncia e densidade populacional (9 a 347 espécimes/300cc de solo e 292
a 7012 espécimes/50g de raizes), seguido por Helicotvlenchus sp. (9 a 169 espécimes/300cc de solo e 25 a 148 espécimes/50g de
rafzes), Criconemella sp. (0 a9 espécimes/300cc de solo e 0 a 508 espécimes/50g de rafzes), Rotylenchulus sp. (18 a 133 espécimes/
300cc de solo e 13 a 25 espécimes/50g de raizes) e Pratylenchus sp. (0 a 9 espécimes/300cc de solo e 13 a 152 espécimes/50g de
raizes). Todas as variedades estudadas mostraram-se suscetiveis ac nematéide das galhas.

OCORRENCIA DE ALTA DENSIDADE POPULACIONAL DE Meloidogyne SPP. EM AREAS DE CULTIVO
COMERCIAL DE Etlingera elatior EM PERNAMBUCO. [OCCURRENCE OF HIGH POPULATION DENSITY OF
Meloidogyne SPP. ON Etlingera elatior IN COMMERCIAL CROPPING AREAS IN PERNAMBUCO] Assis!, T.C.; Pedrosa’,
E.M.R.; Coelho?, R.B.S.; Moura!, R.M. & Medeiros', J.E. 'UFRPE - Depto. Agronomia — Fitossanidade, Dois Irmios, Av.
Dom Manoel de Medeiros, 52171-900, Recife (PE), Brasil, Tel: (081) 3302- 1209. e-mail: crisassis @uol.com.br, epedrosa@ufrpe.br,
romeromoura@yahoo.com.br, emilemedeiros @bol.com.br, 2IPA - Av. General San Martin, 1371, 50761-000, Bonji, Recife (PE),
Brasil, Tel: (81) 3445 2200. e-mail: sartori@elogica.com.br

A expansio das dreas de cultivo do Bastdo do Imperador (Etlingera elatior) apresenta grande perspectiva devido ao valor
comercial da planta, como flor de corte ou em macigos nos jardins, em dreas arborizadas ou em bosques. Levantamento dos
nematdides associados a cultivos de Zingiberales tropicais na Zona da Mata Norte do Estado de Pernambuco foi realizado, coletando-
se 30 amostras de solos e raizes das variedades Rosa, Vermelha, e Porcelana de Bastio do Imperador. O nematéide das galhas foi
encontrado em maior fregii€ncia, sempre associado a plantas pouco desenvolvidas, com caules finos, amarelecimento e necrose de
folhas, flores e folhas pequenas e descoloridas. Meloidogyne arenaria apresentou os maiores niveis populacionais (0 a 391 espécimes/
300cc de solo e 0 a 18032 espécimes/50 g de raizes), seguido por M. incognita (27 a 143 espécimes/300cc de solo e 635 a 1295
espécimes/S0 g de raizes), Rotylenchudus sp. (9 a 222 espécimes/300cc de solo), Helicotylenchus sp. (9 a 62,13 espécimes/300cc
de solo e 0 a 152,38 espécimes/50 g de raizes) e Pratylenchus sp. (0 a 9 espécimes/300cc de solo e 0 a 13/50 g de raizes). A
variedade Porcelana mostrou-se a mais suscetivel a M. arenaria, permitindo elevada reprodugéo do parasito.

OCORRENCIA DE ALTA DENSIDADE POPULACIONAL DE Meloidogyne incognita EM ASSOCIACAO COM
OUTROS FITONEMATOIDES EM AREAS DE CULTIVO COMERCIAL DE Heliconia SPP. EM PERNAMBUCO.
[OCCURRENCE OF HIGH POPULATION DENSITY OF Meloidogyne incognita ASSOCIATED TO OTHER PLANT
PARASITIC NEMATODES ON Heliconia SPP. IN COMMERCIAL CROPPING AREAS IN PERNAMBUCO] Assis!, T.C.;
Pedrosa', EXM.R.; Coelho? R.B.S.; Moura', R.M. & Cunha’, A.C. 'UFRPE - Depto. Agronomia — Fitossanidade, Dois Irmos,
Av. Dom Manoel de Medeiros, 52171-900, Recife (PE), Brasil, Tel: (081) 3302- 1209. e-mail: crisassis@uol.com.br
epedrosa@ufrpe.br, romeromoura@yahoo.com.br, adrianoccunha@bol.com.br. 2IPA - Av. General San Martin, 1371, 50761-000,
Bonjt, Recife (PE), Brasil, Tel: (81) 3445 2200. e-mail: sartori @elogica.com.br

Com o objetivo de estudar a nematofauna associada ao cultivo de heliconias nos municipios de Igarassu e Ribeirao, no Estado
de Pernambuco, foram realizadas coletas de 30 amostras de solo e raizes de dreas de cultivo comercial de Heliconia psittacorum
var. Alan Carle, H. psittacorum var. Red Opol, H. psittacorum var. Saci, H. psittacorum var. Gold Red Adrian, H. stricta var. Las
Cruces, H. rostrata, H. ortotricha var. She, H. chartacea var. Sexy Pin. No geral, as plantas apresentavam sintomas de nanismo,
caules finos, desfolhamento, folhas amareladas, necrosadas e enroladas. Detectou-se com maior freqii€ncia a presenga de Meloidogyne
incognita. (18 a 223 espécimes/300cc de solo € 25 a 1231 espécimes/S0 g de raizes), seguidos por Rotylenchulus sp. (18 a 142
espécimes/300cc de solo e 0 a 13 espécimes/S0 g de raizes), Helicotylenchus sp. (18 a 89 espécimes/300cc de soloe 0 a 13
espécimes/50 g de raizes) e Pratylenchus sp. (9 a 27 espécimes/300cc de solo e 0 a 13/50 g de raizes). Heliconia psittacorum var.
Alan Carle, H. psittacorum var. Red Opol € H. psittacorum var. God Red Adrian foram as mais suscetiveis, apresentando niveis
considerados altos de M. incognita. Este nematdide foi predominante nas amostras, observando-se correlagdo dos sintomas na
parte aérea da planta com os niveis populacionais encontrados.
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FITONEMATOIDES ASSOCIADOS AQO CULTIVO COMERCIAL DE MUSA ORNAMENTAL NOS MUNICIPIOS
DE IGARASSU E RIBEIRAO, EM PERNAMBUCO. [PLANT PARASITIC NEMATODES ASSOCIATED TO
COMMERCIAL CROPPING OF ORNAMENTAL MUSA IN IGARASSU AND RIBEIRAO COUNTIES IN PERNAMBUCO.}
Assis!, T.C.; Pedrosa!, EEMLR.; Coelho?, R.B.S. & Moura', R.M. 'UFRPE - Depto. Agronomia — Fitossanidade, Dois Irméos,
Av. Dom Manoel de Medeiros, 52171-900, Recife (PE), Brasil, Tel: (081) 3302- 1209. e-mail: crisassis@uol.com.br,
epedrosa@ufrpe.br, romeromoura@yahoo.com.br, 2IPA - Av. General San Martin, 1371, 50761-000, Bonji, Recife (PE), Brasil,
Tel: (81) 3445 2200. e-mail: sartori @elogica.com.br

Entre as plantas tropicais ornamentais, as espécies de Musa vém ganhando espago no mercado de flores, devido & beleza, cores
e formas exéticas. No Brasil, particularmente no Estado de Pernambuco, a exploragdo destas espécies vem aumentando em cultivos
comerciais. Recentemente, nos municipios de Igarassu e Ribeirdo, foi observado em éreas cultivadas com Musa spp. plantas pouco
desenvolvidas, com amarelecimento e necroses, inicialmente nos bordos, ¢ém dire¢do ao centro das folhas. Com a finalidade de
buscar informag&es sobre os principais fitonematdides associados a essas plantas, realizou-se o presente estudo. Trinta amostras de
solo e rafzes foram retiradas dessas dreas. Os resultados indicaram, em maior freqiiéncia, a presenca de Meloidogyne incognita (O
a 27 espécimes /300cc de solo e 25 a 1879 espécimes/S0 g de raizes), seguidos por Rotylenchulus sp. (9 a 453 espécimes/300cc de
soloe 13 a 25 espécimes/S0 g de raizes), Helicotylenchus sp. (9 a 258 espécimes/300cc de solo e 13 a 63 espécimes/S0 g de raizes)
e Pratylenchus sp. (18 a 27 espécimes/300cc de solo e 51 a 381 espécimes/50 g de raizes).

NEMATOIDES ASSOCIADOS AO ALGODOEIRO NO ESTADO DO MATO GROSSO. [NEMATODES ASSOCIATED
WITH COTTON PLANTATION IN THE STATE OF MATO GROSSO]. Silva', R.A.; Serrano', M. A. S.; Gomes?, A. C.;
Borges' D.C.; Souza®, A. A.; Asmus®, G.L. & Inomoto®, M.M. 'Agronomia/UNIVAG, Av. Dom Orlando Chaves, 2655, Virzea
Grande, MT, CEP. 78.118.000, Tel: Oxx 65 6886163, e-mail: rasilvas@hotmail.com; *Biologia/UNIVAG; *Agronomia/UFMT,
Cuiabd - MT; *‘EMBRAPA/CPAQ, Dourados — MS.; *(ESALQ/USP, Piracicaba — SP. Projeto Financiado pelo FACUAL/UNIVAG.

O estado do Mato Grosso é o maior produtor nacional de algoddo (3.325 kg/mil hestares) e apresenta também a maior 4rea
plantada (312,8 mil hectares). Apesar de ser importante fonte de riquezas, a cotonicultura ndo € uma atividade tradicional no
Estado. S6 nos Ultimos anos grandes dreas passaram a ser utilizadas para o cultivo do algoddo. Com o objetivo de obter maiores
informagdes sobre essas dreas, iniciou-se em 2002 um estudo sobre a ocorréncia e distribui¢do de nematdides associados ao
algodoeiro, dando énfase as espécies: Meloidogyne incognita, Rotylenchulus reniformis e Pratylenchus brachiyurus. O levantamento
foi conduzido nas regides Sul, Centro-Sul e Médio-Norte do estado do Mato Grosso. As amostragens foram feitas entre os meses
de fevereiro a maio de 2002, com a coleta de solo e raizes de algoddo. No total foram 623 amostras compostas, representativas de
21.793 hectares, em 18 propriedades. Os nematéides foram extraidos por peneiramento e centrifugacio, identificados e quantificados.
As trés espécies acima citadas foram encontradas no Estado. Pratylenhus brachyurus ocorreu em 94% das amostras, com média
populacional de 192 individuos/g de raiz e 65/200 ml de solo. Meloidogyne incognita foi identificado em 5,3% das amostras, com
média populacional de 27 juvenis/g de raiz e 148/200 ml de solo. Rotylenchulus reniformis foi encontrado em 2% das amostras,
com médiade 120 juvenis e adultos vermiformes/200 ml| de solo. Outros nematdides de importancia secundéria observados foram:
Helicotylenchus dihystera, Criconemella sp. e Paratrichodirus sp.

OCORRENCIA DE Meloidogyne javanica EM TECA (Tectona grandis) NO ESTADO DE MATO GROSSO.[Meloidogyne
Jjavanica OCCURRENCE IN Tectona grandis IN MATO GROSSO STATE - BRAZIL..]. Silva?, R. A.; Foloni', J. M.; Souza? L.
G. & Beluti3, D. B. 'Agronomia/UNIVAG, Av. Dom Orlando Chaves, 2655, Vérzea Grande, MT. CEP. 78118.000, Tel. 65 688
6163, e-mail: rasilvas@hotmail.com; 2UFMT/Depto. Eng. Floretal, Cuiab4, MT.; 3BESALQ/USP, Piracicaba, SP.

A teca (Tectona grandis) € uma planta origindria de Myanmar e Taildndia e € uma espécie muito utilizada para reflorestamento,
em diversos paises. A planta foi introduzida no estado de Mato Grosso pela Céceres Florestal em 1968 e, hoje, a drea explorada
supera os 20.000 ha, com mais de 4.000 ha implantados no ano de 2001. Em fevereiro de 2003, foram observadas no campo
plantas de teca com altos indices de galhas e amarelecimento da parte aérea, na fazenda Apasa no municipio de Nova Maringa, MT.
Foram coletadas amostras de solo e raizes e levadas para o laboratério de fitopatologia da UNIVAG, onde foram processadas. Foi
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detectada alta populagdo de juvenis (J,), e através do corte da regido perineal das fémeas, foi possivel identificar o nematéide
Meloidogyne javanica. Esta € a primeira referéncia de ocorréncia desse nematdide em teca, no Estado do Mato Grosso.

Rotylenchulus reniformis EM CANA DE A(;IjCAR, NO ESTADO DE PERNAMBUCQO. {Rotylenchulus reniformis IN
SUGARCANE, IN PERNAMBUCO STATE]. Rosa, R.C.T.; Moura, R.M.; Pedrosa, E.M.R. & Chaves, A. Departamento de
Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois Irméos, 52171-900, Recife, PE. e-mail: reginactrosa @ubbi.com.br
romeromoura@yahoo.com.br

O presente trabalho registra a ocorréncia de Rotylenchulus reniformis sobre cana-de-agticar nos municipios de Carpina e Vicéncia,
Estado de Pernambuco. Este patégeno € de grande importincia econdmica, encontra-se distribuido no mundo agricola tropical e
subtropical, e possui elevado nimero de hospedeiros, dentre os quais, a cana-de-agicar. Para confirmagio dessa espécie foram
feitas medigdes dos caracteres morfoldgicos diferenciadores, em 15 espécimes, que foram comparados aos dados de literatura os
quais comprovaram a identidade das populagdes em maos como sendo do nematdide reniforme. Este é o registro de assinalamento
de R. reniformis em Saccharum sp. no Brasil.

PATOGENICIDADE DE Pratylenchus brachyurus E P. coffeae EM QUIABEIROQ. [PATHOGENICITY OF Pratylenchus
brachyurus AND P. coffeae ON OKRA.] Inomoto’, M.M.; Silva', R.A. & Pimentel, J.P. 'Departamento de Entomclogia,
Fitopatologia € Zoologia Agricola, ESALQ/ USP, C. Postal 9, 13418-900 Piracicaba, SP, e-mail: mminomot@esalq.usp.br;
*Laboratério de Virologia e Virdides, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, 23851-970 Seropédica, RJ.

Intenso apodrecimento radicular tem sido observado em quiabeiro no estado do Rio de Janeiro, sempre associado & presenga de
Pratylenchus brachyurus nas raizes, mas nao hd comprovagao da patogenicidade desse nematdide ao quiabeiro. Neste trabalho,
avaliou-se o efeito de um isolado de P. brachyurus e dois de P. coffeae no crescimento de quiabeiro em casa-de-vegetagdo, e
registraram-se as mudangas anatdmicas causadas por P. brachyurus nas raizes de quiabeiro. O quiabeiro foi susceptivel e sensivel
a P. brachyurus, apresentando sintomas nas raizes semelhantes aos observados no campo. Diferentemente das relagdes parasito-
hospedeiro tipicas entre Pratylenchus € plantas susceptiveis, P. brachyurus ndo causou lesdes bem definidas nas raizes de quiabeiro,
mas grandes trechos necrosados, visiveis & vista desarmada a partir dos dez dias da inoculaggo. O crescimento do quiabeiro néo foi
afetado por nenhum dos isolados de P. coffeae, mas ele € susceptivel a um deles (de raizes de cafeeiro coletadas em Marilia, SP) e
resistente ao outro (de rafzes de Aglaonema sp. coletadas no Rio de Janeiro, RJ), podendo portanto ser utilizado para diferenciar os
dois.

FITONEMATOIDES ASSOCIADOS A RIZOSFERA DO MARACUJA AMARELO SOB DIFERENTES TIPOS DE
MANE]O. [PLANT-PARASITIC NEMATODES ASSOCIATED WITH RHIZOSPHERE OF YELLOW PASSION FRUIT
UNDER DIFFERENT MANAGEMENT SCHEMES]. Ritzinger, C.H.S.P.; Lima, A. de A; Caldas, R.C.; Souza, C.da S. &
Almeida, D.V. de. Embrapa Mandioca e Fruticultura, Caixa Postal, 007, 44380-000 Cruz das Almas, BA —Tel.: 75 621 8000 - E-
mail: cecilia@cnpmf.embrapa.br

Avaliaram-se os fitonematéides associados a rizosfera e a relagdo com os tratamentos constituidos de cultivos intercalares
(milho e feijdo) e métodos integrados de controle de plantas daninhas (cobertura do solo com feijao-de-porco, feijao-de-porco nas
entrelinhas e controle quimico nas linhas, planta daninha controlada quimicamente e testemunhg) em plantio de maracuj amarelo.
Por ocasido da instalagdo do experimento, foram feitas 4 subamostragens de solo por bloco. Foi feita anélise de varidncia (P<0,05)
para detectar diferengas entre os tratamentos, referentes aos meses de junho, agosto e novembro de 1999 e de agosto de 2000.
Foram registrados e analisados os dados referentes ao didmetro do caule, a 20 centimetro da superficie, e o didmetro dos frutos; a
produgo total de frutos convertida em toneladas por hectare dos frutos destinados ao consumo in natura e indistria. Em junho de
1999, iniciaram as amostragens de solo por cada tratamento, constituindo a populag¢do inicial (P7) e em agosto de 2000, a populagdo
final (Pf). A Pi foi baixa em todos os tratamentos e, nas diferentes €pocas analisadas, ndo houve diferenga significativa entre os
blocos (P<0,05). Neste periodo, as populagoes de Pratylenchus, Criconemella e Tylenchus tiveram frequiéncia inferior a 0,001%.
Rotylenchulus, Helicotvienchus e Meloidogyne foram mais fregiientes em todas as amostras durante o primeiro ciclo da cultura. Os
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cultivos intercalares, bem como o controle de plantas daninhas, promoveram o aumento da populacdo dos fitonematéides, nas
condi¢Bes consideradas, mas as varidveis de desenvolvimento e rendimento do maracuj nio foram alteradas por esses tratamentos.
Houve uma tendéncia de maior produgio in natura, quando se utilizou o feijao como intercultivo.

FITONEMATOIDES ASSOCIADOS AO CULTIVO DE BANANEIRA PACOVAN IRRIGADA NOS MUNICIPIOS DE
PETROLINA, PE E JUAZEIRO, BA. [PLANT-PARASITIC NEMATODES ASSOCIATED WITH BANANA ‘PACOVAN'’
IRRIGATED IN DISTRICTS OF PETROLINA, PE AND JUAZEIRO, BA]. Ritzinger, C.H.S.P.; Borges, A.L.; Ledo, C.A. da
S. & Caldas, R.C. Embrapa Mandioca e Fruticultura, Caixa Postal, 007, 44380-000 Cruz das Almas, BA —Tel.: 75 621 8000 - E-
mail: cecilia@cnpmf.embrapa.br

Dentre os fatores que afetam a produtividade da bananeira, destacam-se as pragas, doencas e os tratos culturais e fitossanitirios
inadequados. Neste contexto, os fitonematdides possuem grande importéncia por diminuir a eficiéncia de absor¢do de dgua e
nutrientes pelas rafzes e promover o tombamento de plantas 2 medida que os cachos se aproximam da colheita. Cerca de 146
espécies de nematdides ja foram relatadas associados a rizosfera. Contudo, apenas Radopholus similis, diversas espécies de
Meloidogyne, Helicotylenchus, Pratylenchus e Rotylenchulus causam perdas significativas em bananais. Algumas espécies chegam
acausar 100% de perdas, dependendo das condigGes ambientais, da populagdo do nematdide e da cultivar utilizada. Os fitonematdides
podem também interagir com outros microorganismos e pragas do solo, constituindo-se em fator limitante a produggo. Desta
forma, objetivou-se identificar os géneros presentes nos bananais situados em perimetro irrigado nos municipios de Petrolina/PE
e Juazeiro/BA, e estudar a relagdo entre a produg@o de bananeiras dos diversos nicleos selecionados com a populagéo de
fitonematdides presentes no solo e rafzes. Os géneros de nematdides mais abundantes foram Helicotylenchus, Meloidogyne e
Rotylenchulus. Contudo, a produgio néo esteve relacionada ao nimero de propriedades dentro de cada niicleo, nem com a densidade
dos fitonematdides patogénicos (Helicotylenchus sp., Meloidogyne sp., Rotylenchulus sp., Pratylenchus sp. e Radopholus similis)
a cultura da bananeira em solo ou raizes. P6de-se inferir que o manejo adotado em cada niicleo de produgio de bananeira irrigada
influenciou a produgéo (peso de cachos) sob diferentes populagdes de fitonematdides.

DETECCAO DE Meloidogyne spp. EM AREAS NATIVAS DE MATA ATLANTICA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO.
[DETECTION OF Meloidogyne spp. IN NATIVE ATLANTIC FOREST IN THE STATE OF RIO DE JANEIRO, BRAZIL].
Lima,' I.M.; Souza', R.M.; Silva!, C.P. & Carneiro?, R.M. D.G. 'Universidade Estadual do Norte Fluminense, CCTA/LPP, Av.
Alberto Lamego, 2000, 28015-620, Campos dos Goytacazes (RJ). E-mail: inorbert@uenf.br 2Embrapa/Cenargen, C.P.02372,
70849-970, Brasilia (DF)

Acredita-se que espécies de fitonematdides presentes em ecossistemas nativos possam se adaptar ao parasitismo em plantas
cultivadas quando estes ecossistemas s@o destruidos e suas areas incorporadas & agricultura comercial. O objetivo deste trabalho
foi identificar as espécies de Meloidogyne sp. que ocorrem em dreas preservadas de Mata Atlantica e restingas do Estado do Rio
de Janeiro. Um total de 350 amostras de 2,5 litros de solo e rafzes de drvores e arbustos foram coletadas nas localidades de Terras
Frias ¢ Imbé (no Parque Estadual do Desengano), Serra da Sibéria (municipio de Nova Friburgo), Serra da Bicuda (municipio de
Macaé) e Parque Nacional das Restingas de Jurubatiba (municipio de Quissama). Nas amostras coletadas, foram cultivadas plantas-
iscas (tomateiro e quiabeiro) em casa-de-vegetacio, por 3 meses. Vinte e uma populacdes de Meloidogyne sp. foram recuperadas
por inspeg¢do das plantas-iscas, procedendo-se a purificacio destas pelo fendtipo de esterase. Para cada populago, foram extraidas
separadamente 30 massas-de-ovos e suas respectivas fémeas, &s quais foram submetidas individualmente a eletroforese em gel de
poliacrilamida 6%. De acordo com os padrdes de esterase obtidos, procedeu-se & inoculagdo das massas-de-ovos em tomateiro
cultivado em solo autoclavado, estabelecendo-se as culturas puras para identificagdo taxondmica com base na morfometria de
machos, fémeas e J2. Na Mata Atlantica foram detectadas 12 populagdes de M. javanica, 6 de M. exigua, 2 de M. incognita, 1 de
M. arenaria e 2 populag3es que ainda requerem estudos para a sua identificagdo. No geral, estas espécies ocorriam isoladas em seu habitat
natural, sendo mais frequentes nas dreas de menor altitude e temperaturas médias elevadas. Estes resultados confirmam a adaptagio de
Meloidogyne sp. a espécies vegetais da Mata Atlantica, com possibilidade de sua adaptagio as plantas cultivadas na regido. Nao foi
encontrado Meloidogyne sp. no ecossistema restinga, o que sugere a inadequagdo deste ambiente xerdfito a esse género.
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QUANTIFICACAO DA POPULACAO DE NEMATOIDES NA MICROBACIA DE ARROIO LINO, AGUDO-RS.
[QUANTIFICATION OF NEMATODE POPULATIONS IN ARROIO LINO WATERSHED, AGUDO-RS] Benedetti, T.';
Steffen, R.B.2; Weber, M.A.> & Antoniolli, Z.1.*. 'Estudante de Pds-Graduagio PPG em Ciéncia do Solo. E-mail:
tatibenedetti @ yahoo.com.br, * Académico do curso de Agronomia, *Departamento de Solos, CCR-UFSM, CEP 97119900, Santa
Maria, RS, Brasil

O conhecimento da estrutura da comunidade de nematdides € um eficiente instrumento para o acompanhamento da qualidade
biolégica do solo. Os nematdides do solo sdo um dos indicadores bioldgicos usados para caracterizagdo de diferentes sistemas
agricolas, pois sua diversidade pode ser afetada por pequenas variagGes no ecossistema. Segundo a literatura, devido a presenca de
sintomas nem sempre evidentes nas infestagdes por fitonematdides, o conhecimento das dindmicas populacionais destes organismos
constitui ponto fundamental para a avaliagdo dos possiveis danos ocorrentes, prevenindo futuros problemas de produgio nas dreas
de cultivo. Como nematéides respondem a mudangas ambientais e de manejo € importante a sua detecgdo na fase inicial da
instala¢do de culturas. O objetivo do trabalho foi avaliar popula¢des de nematdides na microbacia de Arroio Lino, Agudo/RS.
Nesta microbacia foram selecionadas 14 propriedades rurais que apresentavam caracteristicas de manejo e cultivo de solo semelhantes
e representativas da microbacia. Em cada propriedade foram selecionadas de 03 a 05 dreas. Em cada drea de coleta, foram retiradas
sub-amostras a uma profundidade de 20 cm, de cinco diferentes pontos da drea, as quais compuseram uma amostra composta que
foi levada, em recipientes com gelo, ao laboratdrio onde foram processadas. De cada amostra composta, foram retirados 50 g de
solo e submetido ao método de extragio de nematdides conforme Jenkins (1964). Os nematdides foram contados e identificados
como de vida livre e fitoparasitas os quais foram separados em juvenis e adultos. Os resultados mostram que 4reas com sistema
(fumo, aveia e eucalipto) e sistema (milho, mato natural e aveia) foram as que apresentaram maior nimero de nematéides de vida
livre. Entretanto, dreas com sistema (fumo, pousio e mata nativa) apresentaram maior ndmero de fitoparasitas, sendo maior a
ocorréncia na drea de fumo. No geral, a ocorréncia de nematdides de vida livre ficou associada a dreas sem cultivo de fumo. Seria
adequada a adogio de um manejo das culturas, visando a diminuigio da presenga de nematdides fitopatogénicos. Esta medida
podera favorecer a ocorréncia de nematdides néo parasiticos e outros organismos benéficos tanto para a cultura como para o solo.
Pode-se observar que culturas como o fumo, a ervilhaca e o feijdo sdo hospedeiros em potencial de nematdides fitopatogénicos.

DINAMICA POPULACIONAL DE NEMATOIDES EM SUCESSAO DE CULTURAS. [NEMATODE POPULATION
DYNAMICS IN CROP ROTATIONS.] Quadros, V.J.!; Pandolfo, C.M.!; Antoniolli, Z.1.>; Dénega, G.* & Weber, M.A.}
'Estudante de Pés-Graduacgdo PPG em Ciéncia do Solo. E-mail: zaida @ccr.ufsm.br, 2Departamento de Solos, CCR-UFSM, CEP
97119900, Santa Maria, RS, Brasil, * Académico do Curso de Agronomia

Os nematdides, especialmente os fitopatogénicos, sdo de grande importincia agricola podendo causar prejuizo a diversas
plantas e culturas. O nivel de dano causado depende, entre outros fatores, da densidade populacional dos nematdides, da suscetibilidade
da cultura e das condig¢des do meio em que vivem. A rotagio de culturas com plantas ndo hospedeiras € o uso de cultivares
resistentes tém sido as medidas de controle recomendadas. A literatura tem mostrado que plantas como a mucuna preta e a
crotaldria exercem efeito no controle de nematéides. O objetivo deste trabalho foi estudar a dindmica populacional de nematéides
em sucessdes de culturas. O estudo foi realizado no ano agricola 2002/2003, em um experimento instalado durante quatro anos na
drea experimental da UFSM, em Argissolo Vermelho Distrdfico arénico, conduzido sob plantio direto. Os tratamentos consistem
de sete sucessoes de culturas: nabo forrageiro/feijao/ plantas de cobertura (milheto, feijao de porco, mucuna cinza, guandu ando,
Crotalaria juncea, Crotalaria spectabilis e pousio). O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com trés repetigdes. De
cada parcela foram retiradas oito sub-amostras de solo, na profundidade de 0-10 cm, que resultaram em uma amostra composta. A
primeira amostragem foi realizada no florescimento do nabo forrageiro e a segunda, ao final do florescimento do feijoeiro. A
extragdo dos nematdides foi feita pelo método de Jenkins (1964), em 50 g de solo, os quais foram contados e identificados a nivel
de género. Os resultados mostram que, em relagfo a primeira época, o nimero de nematdides aumentou em média 3,6 vezes, o que
pode estar relacionado 4 época de amostragem ou relacionada a cultura do feijoeiro. Os menores aumentos de populagdo entre as
duas épocas ocorreu no pousio (2,7 vezes) e no feijao de porco (2,2 vezes) € 0s maiores aumentos Ocorreram nos tratamentos com
a presenga de milheto (4,7 vezes) e mucuna cinza (5,9 vezes). Na segunda amostragem (feijdo), mesmo apds o cultivo do nabo,
encontrou-se 0 menor nimero de nematdides no tratamento com a presenga de feijéo de porco. As espécies encontradas foram
predominantemente Meloidogyne sp., Xiphinema sp. € Tylenchus sp. A espécie Meloidogyne sp. foi predominante nas duas €po-
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cas, em todos 0s tratamentos, com excegio da segunda época no tratamento onde foi cultivado guandu ando, anteriormente ao nabo
forrageiro, onde a abundéncia desta espécie foi semelhante ao grupo com outros nematdides.

ESTUDO DA VARIABILIDADE DE Pratylenchus coffeae E P. jachni PELA REACAO DE GENOTIPOS DE CAFEEI-
RO. [VARIABILITY STUDY OF Pratylenchus coffeae AND P. jaehni USING COFFEE GENOTYPES REACTION]. Wilcken,
S.R.S.!; Demant, C.A.R.! & Inomoto, M.M 2, ' FCA/UNESP- Botucatu, Faz. Exp. Lageado, CP 237. 18603-970, Botucatu, SP,
Tel.: Oxx 14 6802-7167 — e-mail: srenata@fca.unesp.br , 'ESALQ/USP — Piracicaba, mminomot @ciagri.carpa.usp.br

O nematdide das lesdes Pratylenchus coffeae é um dos principais patégenos do cafeeiro e de outras culturas, e sua variabilidade
bioldgica, que dificulta a ado¢@o de métodos de controle, contribui para aumentar a importincia desse parasito no Brasil. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade dentro de P. coffeae (quatro isolados, obtidos de bananeira, cafeeiro e Aglaonema
sp.) e entre P. coffeae e P. jaehni, uma espécie morfologicamente muito semelhante a P. coffeae, pela reacdo de seis gendtipos de
cafeeiro (Coffea spp.). O isolado de P. coffeae de cafeeiro (KS) mostrou-se capaz de infestar cafeeiro, mas P. jaehni e 0s outros
isolados de P. coffeae testados ndo o foram. Coffea arabica cv. Catuai foi o hospedeiro mais favordvel (susceptivel) aos isolados
testados € C. canephora cv. Laurentii e C. arabica x C. canephora cv. Obatd, os menos favordveis (resistentes).

DINAMICA POPULACIONAL DE Meloidogyne spp. E Helicotylenchus multicinctus EM SOLO CULTIVADO COM
BANANA ‘PRATA ANA’ IRRIGADA NO NORTE DE MINAS. [POPULATION DYNAMICS OF Meloidogyne spp. AND
Helicotylenchus multicinctus IN SOIL CULTIVATED WITH IRRIGATED ‘PRATA ANA’ BANANA IN THE NORTH OF
MINAS GERAIS]. Ribeiro!, R. C. F.; Xavier!, A. A.; Mizobutsi!, E. H.; Dias?, M. S. C.& Rodriguez*, T. T. M. S.! Universi-
dade Estadual de Montes Claros, CP 91, 39440-000, Janaiba-MG, Tel.: 0xx38 38212756 — e-mail: rcf@nortecnet.com.br ,
adelica @nortecnet.com.br, mizobutsi @nortecnet.com.br, dias @msc @hotmail.com

A cultura da banana no norte de Minas para ter alta produtividade estd sujeita a um manejo correto de irrigagio e de doengas.
Além dos fungos causadores de Sigatoka Amarela e Murcha de Fusarium, destacam-se os nematdides fitoparasitas que so respon-
sdveis por grandes perdas e aplicagdes continuas de nematicidas. O presente trabalho teve por objetivo avaliar a dindmica de
nematoides fitoparasitas em solo cultivado com banana ‘Prata And’ por 12 meses, a fim de se conhecer o comportamento de tais
organismos em solo irrigado com sistema de micro-aspersdo, frente a variagSes ambientais. O solo implantado com bananal é de
textura franco com pH 5,9. Amostras de solo foram coletadas em 4 pontos ao redor de 10 touceiras de bananeira ao acaso, sendo
cada touceira composta por 3 plantas. As amostras foram encaminhadas ao laboratério de Fitopatologia onde foi realizada a
extracgdo de fitonematdides pela técnica de Jenkins (1964) e contagem em cimara de Peters. Populag¢do de Meloidogyne sp. foi
menor nos meses de setembro, outubro, novembro e dezembro, enquanto a de Helicotylenchus multicinctus foi em maio, outubro
e novembro. Este trabalho serd conduzido por mais 2 anos a fim de permitir uma melhor indicagao da época correta de aplica¢do
de nematicidas.

ESTIMATIVA DE PERDAS DE PRODUTIVIDADE EM LAVOURAS CAFEEIRAS INFECTADAS POR Meloidogyne
exigua NA REGIAO NOROESTE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO. [ASSESSMENT OF YIELD LOSSES IN
Meloidogyne exigua-INFECTED COFFEE PLANTATIONS IN THE NORTHWEST REGION OF THE STATE OF RIO DE
JANEIRO, BRAZIL]. Barbosa'!, D.H.S.G.; Vieira', H.D.; Souza', R.M.; Silva!, C.P.; Viana, A.P.! & Engelhardt?, M.A.
'UENF/CCTA, Av. Alberto Lamego 2000, 28013-602, Campos dos Goytacazes (RJ), dimmy @uenf.br 2EMATER-RIO

Uma das premissas para o manejo integrado de fitonematdides € a obteng@o de correlagdes entre niveis populacionais desses
parasitos, perdas de produtividade e dano econémico. O objetivo deste trabalho, em andamento, € obter tais correlagdes para
lavouras cafeeiras da regido noroeste fluminense, na qual a incidéncia de M. exigua é generalizada. Com o auxilio das Emater dos
municipios de Varre-Sai, Porcitincula e Bom Jesus de Itabapoana foram escolhidas 125 lavouras representativas de 3 niveis
tecnoldgicos (Nivel 1, lavouras com adequada adubag@o via solo e foliar € controle de pragas e doencas com granulados de solo;
Nivel 2, lavouras bem adubadas mas sem uso de granulados; Nivel 3, lavouras mal-conduzidas). Essas lavouras foram também
classificadas quanto & idade (abaixo e acima de 5 anos de idade) e incidéncia ou ndo de M. exigua. Para cada lavoura afetada pelo
nematdide, foi avaliado o nivel populacional de juvenis de segundo-estiddio no perfodo de novembro a margo de 2001/2002 e
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2002/2003, através de amostragens de solo na proje¢do da saia a 20 cm de profundidade. Todos os agricultores responderam a um
questiondrio sobre a cultivar plantada e a produtividade da lavoura nos tltimos 5 anos. Andlises estatisticas multivariadas estdo
sendo aplicadas para comparacio da produtividade de grupos de lavouras conduzidas em condiges semelhantes, objetivando-se
detectar tendéncias de queda de produtividade em decorréncia dos diferentes niveis populacionais de M. exigua..

EFEITO DA INCORPORACAO AO SOLO DE VINHACA E TORTA DE FILTRO SOBRE O DESENVOLVIMENTO
DA CANA-DE-ACUCAR E FLUTUACAO POPULACIONAL DE Rotylenchulus reniformis. [EFFECT OF SOIL
AMANDMENTED WITH FILTER CAKE AND STILAGE ON SUGARCANE DEVELOPMENT AND POPULATIONAL
FLUTUATION OF Rotylenchulus reniformis]. Pedrosa', EM.R.; Moura!, R.M.; Chaves?, A.; Cunha!, A.C. & Matos', D.S.S.
'Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dois Irmaos, 52171-900, Recife, PE. E-mail:
epedrosa@ufrpe.br romeromoura @ yahoo.com.br *Esta¢do Experimental do Carpina/Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Rua Angela C.P. de Luna, s/n, Bairro Novo, Carpina, PE. E-mail: achavesfiuza@bol.bom.br

O manejo sustentdvel de agroecossistemas requer a conservagio de cadeias alimentares para manter e melhorar a atividade da
biota do solo e, conseqiientemente, reduzir a populagéo de fitopatdgenos. O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito da
incorporagdo ao solo de torta de filtro e vinhaga, principais subprodutos da agroindistria sucroalcooleira, sobre a densidade
populacional de Rotylenchulus reniformis. O estudo foi conduzido em solo naturalmente infestado com o parasito, cultivado com
cana-de-agtcar (Saccharum sp.) variedade CB 45-3. O delineamento experimental foi do tipo blocos ao acaso, em microparcelas
de 2,0 x 2,0 m, com cinco repeti¢es e os seguintes tratamentos: vinhaga (100 € 400 m*/ha), torta de filtro (10 e 40 t/ha), Carbofuran/
Furadan 350 SC (5 I/ha) e testemunha (ndo tratada). As densidades populacionais do nematéide, em 300 cm? de solo, foram
estimadas antes da aplica¢do dos tratamentos (Pi) € aos 30, 60 e 120 dias apds o plantio da cana. O perfilhamento e a altura das
plantas foram determinados aos 60 e 90 dias, respectivamente. A aplicagdo dos residuos agroindustriais aumentou significativa-
mente o ndmero de perfilhos, verificando-se os maiores (P<0,05) incrementos nas parcelas tratadas com vinhaga (100 e 400 m?/
ha). Comportamento semelhante ocorreu com a altura das plantas mas as diferencas ndo foram significativas. Também, ndo foram
significativas as variagdes observadas nos niveis populacionais de R. reniformis no solo decorrentes dos efeitos dos tratamentos ao
longo do perfodo experimental. Modelos lineares, logaritmicos e quadréticos foram testados para descrever o comportamento da
populagio do nematéide reniforme em fung¢io do tempo, mas nenhum ajustou-se adequadamente.

INFLUENCE OF THE APPLICATION OF FERTILIZERS ON THE TROPHIC STRUCTURE OF A NEMATODE
COMMUNITY IN SOIL WITH SAVANNAH VEGETATION. [INFLUENCIA DA APLICACAO DE FERTILIZANTES
SOBRE A ESTRUTURA TROFICA DE UMA COMUNIDADE DE NEMATOIDES EM SOLO COM VEGETACAO NATIVA
DE CERRADO]. Correal, V. R.; Cares!, J. E. & Huang!, S. P. 'Universidade de Brasilia, Cx. Postal 4457, Brasilia-DF, 70.910-
900, E-mail: cares@unb.br

Soil fertilization is a common practice in agriculture, but its effects on the structure of nematode communities have not been
properly investigated. So far, most studies have been carried out in agroecosystems and concern only with plant-parasitic nematodes.
The goal of this study was to investigate the effects of soil fertilizers on the structure of a multispecific nematode community
associated with savannah native vegetation in the Brazilian Federal District. The field work was conducted at IBGE Ecological
Station, with the application of ammonium sulphate (N), simple super phosphate (P), combination of both (N+P) and lime Ca + Mg
(Cal), all of them in dosage of 100 kg/ha, except lime at 4000 kg/ha, using a control without fertilizer application. The experiment
was designed with four completely randomized blocks. The fertilizations with N, P and N+P were done every six months, from
October 1998 to April 2001, and the one with Cal, once per year, the last one in October 2000. Soil was sampled in April, May and
October 2001. In each sample, nematodes were quantified and 100 individuals randomly chosen were identified to the genus level.
The percentage in each trophic group was assessed and calculated, then submitted to statistical analysis. The ecological measure of
relative abundance of the trophic groups was compared among treatments. In general, the Cal application decreased the abundance
of pant-parasitic nematodes and increased that of bacterial feeders, but the fertilizations with N and N+P affected them in the
opposite way. The fertilizers lowered the relative abundance of the fungal feeders and did not differ in their effects on the omnivore
and predator nematodes.
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DANOS EM SOJA E ALGODAO ASSOCIADOS AO NEMATOIDE RENIFORME (Rotylenchulus reniformis) EM MATO
GROSSO DO SUL. [DAMAGE TO SOYBEAN AND COTTON CROPS ASSOCIATED WITH THE RENIFORM NEMATODE
(Rotylenchulus reniformis) IN MATO GROSSO DO SUL STATE, BRAZIL]. Asmus', G.L.; Rodrigues?, E. & Isenberg’, K.
'Embrapa Agropecudria Oeste, Caixa Postal 661, 79804-970, Dourados, MS. E-mail: asmus@cpaoc.embrapa.br; Agroseiva,
Maracaju, MS; *Faz. Bom Futuro, Aral Moreira, MS.

O nematdide reniforme (Rotylenchulus reniformis) foi observado em associagdo a danos em lavouras de soja e algoddo no
estado de Mato Grosso do Sul, na safra 2002/03. Lavouras dos municipios de Aral Moreira, Dourados, Maracaju e Sidrolandia,
com desenvolvimento desuniforme, apresentando plantas subdesenvolvidas em extensas reboleiras, onde acreditava-se haver pro-
blemas de baixa fertilidade ou compactagéo fisica do solo, foram amostradas para investigacido da ocorréncia de nematdides
fitoparasitos. Em algoddo, no municipio de Aral Moreira, das 6 amostras obtidas na época do inicio da floracdo em reboleiras de
plantas subdesenvolvidas, todas acusaram a presenca de R. reniformis em populag¢des que variaram de 4370 a 11360 nematdides/
200 mi de solo. Fora das reboleiras, a populagdo de R. reniformis foi de, no maximo, 40 nematGides/200 ml de solo. As dreas onde
encontraram-se as maiores popula¢ées do nematdide e os danos foram mais intensos, vém sendo cultivadas sucessivamente com
algodoeiro hd sete anos. As dreas serdo colhidas separadamente para estimar-se as perdas em rendimentos causadas pelo nematéide.
Em soja, foram analisadas 35 amostras de lavouras com os sintomas acima descritos, das quais 33 acusaram a presenga do
nematdide reniforme, em populacdes varidveis entre 40 e 25320 nemat6ides/200 ml de solo, na fase do inicio da formagdo de
vagens (RS5.1). Observou-se a presenga de grande quantidade de fémeas adultas nas raizes das plantas com sintomas. A colheita
separada das dreas com e sem sintomas associados ao nematdide, indicou haver perdas de, em média, 32% nos rendimentos. Todas
as lavouras com presenga de altas populac¢des do nematdide, foram encontradas em 4reas de solos tipicamente argilosos. Conside-
rando-se a importéncia das culturas da soja e do algoddo para o estado e da participago da produgdo dos municipios onde foi
detectado o problema para a economia regional, os resultados apresentados sugerem que uma maior atengio deva ser dada ao
nematdide R. reniformis, desenvolvendo-se estratégias regionais para seu controle.

DISTRIBUICAO QUALI-QUANTITATIVA DE NEMATOIDES FITOPARASITOS EM AREAS DE PRODUCAO DE
ALGODAO EM MATO GROSSO DO SUL!. [QUALI-QUANTITATIVE DISTRIBUITION OF PLANT-PARASITIC
NEMATODES IN AREAS OF COTTON CROP IN MATO GROSSO DO SUL STATE, BRAZIL]. Asmus?, G.L. *Embrapa
Agropecudria Oeste, Caixa Postal 661, 79804-970, Dourados, MS. E-mail: asmus @cpao.embrapa.br

O conhecimento da distribui¢do quali-quantitativa de espécies de nematdides fitopatogénicos configura-se como uma das infor-
magdes mais importantes para o manejo de dreas infestadas por esses parasitos. No ano agricola de 2001/02 foram amostrados 105
talhdes de lavouras das regides de Deodépolis, Navirai, Itaquirai, Ponta Pord, Maracaju, Sidrolandia, Sao Gabriel d’Oeste, Chapadao
do Sul e Costa Rica. As amostras foram compostas de 10 a 15 subamostras de solo tomadas a profundidade de 0-20 cm, na
rizosfera do algodoeiro. Cada ponto de amostragem foi georeferenciado. As amostras foram embaladas em sacos pldsticos, arma-
zenadas em caixas de isopor e levadas ao laboratdrio de Nematologia da Embrapa Agropecuéria Oeste. No laboratério, foi reali-
zada a extragdo, identificagio e quantificagio dos nematdides presentes. Os resultados obtidos até o momento mostram que existe
uma grande variabilidade na distribuic8o dos nematdides fitoparasitos entre as diferentes propriedades e regides amostradas. A
frequéncia média de ocorréncia de M. incognita, R. reniformis e P. brachyurus foi de, respectivamente, 28,8; 19,2 e 58,6%. As
maiores densidades populacionais de R. reniformis (de 40 a 3930 J,/200 ml de solo, média de 1159 J,/200 mi) foram observadas
em 4reas antigas de produgio de algoddo, onde a monocultura € prética usual. Nessa mesma regido (municipio de Deoddpolis)
observou-se uma alta frequéncia (75%) de ocorréncia de M. incognita. Na regido mais nova de produgao de algoddo (Chapadao do
Sul, Costa Rica e Sdo Gabriel d’Oeste), em dreas de cerrado, foram observadas altas freqéncias de ocorréncia de P. brachyurus
(respectivamente, 93,3; 100,0 e 86,9%), porém em baixas populagdes. No ano agricola de 2002/03 a drea de amostragem foi
extendida aos municipios de Mundo Novo, Eldorado, Guia Lopes da Laguna, Nioaque, Dois Irmaos de Buriti ¢ Sonora. As
amostras ainda estdo sendo processadas. ! Projeto parcialmente financiado pela FUNDECT

DIVERSIDADE GENETICA DOS NEMATOIDES DAS GALHAS PARASITAS DE Musa spp. NO BRASIL. [GENETIC
DIVERSITY OF ROOT-KNOT NEMATODES PARASITIZING Musa IN BRAZIL]. Cofcewicz!, E.T.; Carneiro’, R.M.D.G.;
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Castagnone-Sereno’,P. & Quénéhervé®, P. 'Universidade Federal de Pelotas, C.P.354, CEP 96001-970, Pelotas, RS, Brazil;
’EMBRAPA/CENARGEN, C.P.08223, CEP 70849-970, Brasilia, DF, Brazil; 2INRA, Unité Interactions Plantes-Microorganismes
et Santé Végétale, B.P. 2078, 06606 Antibes, Franga. “IRD, B.P. 8006, 97259, Fort-de-France Cedex, Martinica, Franca. E-mail:
ecofcewicz @zipmail.com.br

Em diferentes regides produtoras do mundo, importantes espécies do género Meloidogyne foram relatadas infectando o sistema
radicular de plantas de bananeira. O objetivo deste trabalho foi estudar a diversidade genética de 18 populagGes brasileiras de
Meloidogyne spp., origindrias de importantes dreas produtoras de banana, através da técnica PCR-RAPD. Entre as populagses de
Meloidogyne spp. foram incluidos M. javanica (7), M. incognita (5), M. arenaria (4) e duas populacdes de Meloidogyne ndo
identificadas. As reacdes PCR-RAPD foram realizadas com 5 ng de DNA gendmico extraido de ovos. Os fragmentos amplificados
e reprodutiveis foram codificados e convertidos em uma matriz bindria, € uma anélise filogenética utilizando o método parciménia
foi realizada com o programa PAUP. Marcadores do tipo PCR-RAPD promoveram polimorfismos altamente confi4veis em nivel
especifico ou intraespecifico, e as 18 populagdes puderam ser diferenciadas com base na presenga ou na auséncia de bandas. Os
resultados obtidos confirmaram a existéncia de trés grupos, correspondendo as diferentes espécies. As variabilidades intraespecificas
em M. javanica, M. incognita e M. arenaria, foram de 29,1%; 19,5% e 40,2% de fragmentos polimérficos amplificados, respec-
tivamente. Ndo houve correlagdo entre os grupos de cultivares de bananeira, origem geografica das dreas amostradas e as diferen-
¢as intraespecificas dos nematdides.

EFEITOS DE DENSIDADES POPULA CIONAIS DE Pratylenchus brachyurus NA PRODUTIVIDADE DE DUAS CUL-
TIVARES DE SOJA, EM CONDICOES DE CAMPO. (YIELD OF TWO CULTIVARS OF SOYBEAN AFFECTED BY
POPULATION DENSITIES OF Pratylenchus brachyurus IN FIELD CONDITIONS). Silva!, R.A. & Pereira! L.C.; !Agrono-
mia/UNIVAG, Av. Dom Orlando Chaves, 2655, Varzea Grande, MT, CEP. 78.118.000, Tel: Oxx 65 6886163, e-mail:
rasilvas@hotmail.com

O nematdide das lesGes radiculares, Pratylenchus brachyurus estd amplamente disseminado no estado do Mato Grosso. Com o
objetivo de conhecer a relag@o entre as densidades populacionais do nematéide e o rendimento da cultura da soja em condigdes de
campo, foram avaliadas 20 parcelas com dimensdes de 0,9 x 5,0 m, instaladas em dois talhGes que estavam com as cultivares
Tucano e Uirapuru, as quais apresentavam sintomas de ataque de nematdides e altas populagdes de P. brachyurus. Foram implan-
tadas 5 parcelas dentro das reboleiras e 5, fora das reboleiras em cada talhdo. Retirou-se uma amostra composta de 6 subamostras
de solo e raiz, coletadas na rizosfera das plantas, para anélise populacional, na qual mediu-se a altura de 30 plantas e obteve-se o
peso da totalidade dos grios, em cada parcela. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com duas fontes de
variagdo e 5 repeti¢cOes e as andlises estatisticas consistiram na comparagao de médias pelo teste t de student a 5% de probabilidade
para produtividade, correlagio de Pearson para Produtividade x Populagéo e Altura de Plantas x Populagzo. Foi observada dife-
renga estatistica entre as produtividades da soja dentro e fora das reboleiras, com redugio de 34% na produtividade da cv. Tucano
e de 17% na cv. Uirapuru. Também foi observada correla¢do negativa para Produtividade x Populagio e para Altura de Plantas x
Populagio.

EFEITO DE DENSIDADES POPULACIONAIS DE UM ISOLADO DE Pratylenchus coffeae NO CRESCIMENTO DO
CAFEEIRO cv. CATUAI VERMELHO [EFFECT OF POPULATION DENSITIES OF ONE ISOLATE OF Pratylenchus
coffeae ON GROWTH OF COFFEE cv. CATUAI VERMELHO]. Tomazini'?, M.D.; Inomoto!, M.M. & Ferraz', L.C.C.B.
'Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola, CP 9, 13418-900, Piracicaba, SP, *Bolsista CAPES/DS. E-
mail: mdotomaz @esalq.usp.br

A importincia de Pratylenchus coffeae para cafeeiros ainda néo foi convenientemente determinada no Brasil, embora haja
indicagdes de que se encontre pouco disseminado nas dreas produtoras. Em vista disso, foi realizado experimento em casa de
vegetacdo visando correlacionar densidades populacionais de um isolado da espécie, proveniente do Rio de Janeiro (hospedeiro:
Aglaonema sp.), com os danos causados no cafeeiro cv. Catuai Vermelho. O experimento foi dividido em duas partes: a primeira,
com plantas que possufam seis pares de folhas verdadeiras, e a segunda com plantulas com dois pares de folhas verdadeiras. Foram
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utilizadas as seguintes densidades populacionais: 0, 333, 1.000, 3.000 e 9.000 nematdéides/planta. A patogenicidade do nematdide
foi avaliada com base nas varidveis altura das plantas, massa fresca das raizes e massa seca da parte aérea; também foi feita a
determinacdo dos fatores de reproduc@o (P{/Pi) do parasito nas plantas testadas. Os resultados mostraram acentuada redu¢go do
crescimento das plantulas com dois pares de folhas, bem como da massa fresca das rafzes e massa seca da parte aérea nas
densidades populacionais a partir de Pi = 333. Os fatores de reprodugio foram baixos em todas as densidades testadas, sempre
inferiores a um (1,0), indicando que essa cultivar, no estdgio de plantulas com dois pares de folhas, é bastante sensivel ao
parasitismo do nematdide. Por outro lado, em relagio s plantas com seis pares de folhas, ndo ocorreram diferengas significati-
vas nas varidveis analisadas, e os fatores de reprodugio também foram muito baixos. O cafeeiro cv. Catuai Vermelho ndo é bom
hospedeiro para esse isolado de P. coffeae, mas mesmo baixas populagdes causaram severa redugio do crescimento quando
plantulas com dois pares de folhas foram inoculadas, indicando reagio de intoleréincia nessa condigao.

DINAMICA POPULACIONAL DE Mesocriconema xenoplax E Meloidogyne javanica EM SOLO SUBMETIDO A
DIFERENTES SISTEMAS DE CULTIVO EM PRE-PLANTIO DE PESSEGUEIRO. [POPULATION DYNAMIC OF
Mesocriconema xenoplax AND Meloidogyne javanica IN SOIL SUBMITTED TO DIFFERENT CROP SYSTEMS IN PRE-
PLANTING OF PEACH TREE]. Gomes', C.B, Carvalho', FL.C. & Osério', V.A. 'Embrapa Clima Temperado, C.P.403,
96001-970, Pelotas-RS; e-mail: cbauer @cpact.embrapa.br.

Dentre os principais problemas que afetam o pessegueiro, a sindrome da morte precoce, associada a presenga do nematéide
Mesocriconema xenoplax, € uma das principais causas do declinio dos pomares no Rio Grande do Sul. Recentemente foi
detectada a morte de ameixeiras associada & M. xenoplax e Meloidogyne javanica. Em uma 4rea naturalmente infestada com M.
xenoplax e M. javanica, foram avaliados, por dois anos consecutivos, quatro sistemas de rota¢do de culturas (trigo-sorgo-nabo
forrageiro-sorgo; nabo forrageiro-pasto italiano-aveia branca-milho; aveia preta-feijao de porco-nabo-pasto italiano; aveia bran-
ca-mucuna and-trigo-sorgo), duas sucessdes (trigo-sorgo anualmente; aveia branca-pasto italiano anualmente; aveia preta-feijéo
de porco anualmente; nabo forrageiro-milho anualmente) e dois sistemas de pousio {pousio por 2 anos; pousio 1° ano, alqueive
2° ano) quanto ao potencial supressor desses nematdides. As popula¢des de ambos nematdides foram avaliadas antes e depois do
estabelecimento dos cultivos, determinando-se o nimero de cada espécie/100 cm?*de solo. Todos os tratamentos foram eficazes
na reducio de M. xenoplax e M. javanica. Constatou-se acentuada queda nas populagdes de M. xenoplax nos dois primeiros
cultivos, com posterior estabilizagao dos niveis no solo, sendo que, no tratamento nabo-milho em sucessio, no terceiro cultivo
obteve-se 0 menor niimero de M. xenpolax (9,0 nematGies/100 cm? solo). Para M. javanica, houve redugio drastica das popula-
¢Oes em todos tratamentos no primeiro plantio, mantendo-se baixas nos perfodos subseqiientes.

EFEITO DE DENSIDADES POPULA CIONAIS DE Pratylenchus brachyurus NO CRESCIMENTO DE ALGODAO
CV. DELTA OPAL. [EFFECT OF POPULATION DENSITIES OF Pratylenchus brachyurus ON GROWTH OF COTTON
CV. DELTA OPAL]. Machado, A.C.Z."* & Inomoto, M.M.!. 'Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agri-
cola, CP 9, 13418-900, Piracicaba, SP, *Bolsista FAPESP (processo n° 01/11063-6). E-mail: aczmacha @esalq.usp.br

Sabendo-se que, apesar de muito disseminado nas planta¢des de algoddo do Brasil, a importincia de Pratvlenchus brachyurus
para o algodoeiro nzo foi ainda convenientemente determinada, foi realizado um experimento em casa-de-vegetagéo visando
correlacionar densidades populacionais de P. brachyurus com os danos causados sobre a cultivar de algodoeiro Delta Opal.
Foram utilizadas as seguintes densidades populacionais (Pi): 0, 12.000, 30.000 e 75.000 nematdides/ planta. A patogenicidade
do nematdide sobre o algodao foi avaliada pelas varidveis altura das plantas, massa fresca das raizes e massa seca da parte aérea;
também foi feita a estimativa do crescimento populacional de P. brachyurus nas plantas testadas. Os resultados encontrados
mostram acentuada redugdo do crescimento das plantas, assim como da massa fresca das raizes e massa seca da parte aérea nas
Pi de 30.000 e 75.000 nematdides/ planta. Entretanto, houve ligeiro crescimento ou mesmo decréscimo populacional do nematdide
(Pf/ Pi = 1,18, 0,27 ¢ 0,09, para Pi = 12.000, 30.000 e 75.000, respectivamente), provavelmente porque & medida que a Pi
crescia, ocorria maior competigdo entre os nematdides pelos locais de alimentagdo. Esses resultados, portanto, vém comprovar
aimportancia de P. brachyurus como patégeno do algodoeiro, justificando trabalhos posteriores que envolvam esse patossistema.
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